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పీఠిక. 
డోలా 

ఈ్ళగంథము, విజ్ఞానచం్ధదికామండలినారి కోరికమిడ 
(వాయ సావాసించితిని. (గ్రంథరచనక్కు ఇది (ప్రథమ్మప్రయత్న_ 
మగుటచవేతను, (గంథవిషయము శా్రవిశేసు, మగుటవలనను, 
దీనియందు గొన్నిలోపము లుండవచ్చును. శాస్త్ర గంథరచన 
లకు పథమకస్థ్రము శాస్ర్రుపరిఛాపు 'నేర్ప్వరచుటయే. ఈక। ప్ప ము 
నీ మండలివారిచే (పచురింపబడిన “పదార్థవిజ్ఞాన” “రసాయన” 
ఇాస్ర్రుములు నాకు కొంత తొలగించినవి. సాధ్యమైనవరకు 
'మైగ్రంథక, ర్త లుపయోగించిన పరిఖాపునే నేనును వాడియు 
న్నాను. కొన్ని చోట్లమూ[ తము, (ళో త్తవికల్పించితిని. జ్యోతి 
శ్యాస్ర్రవిషయమైన పఠభాషయందు. రాన్సబహదురు కందు 
కూరి వీచేశలింగముపంతులుగారి “జోతి శృాశ్ర్రస్య్థగహము” 
సహకారి యయ్యెను. 

భూగర్భశాత్రుమునందును, భౌతికభూగోళళా స్త్ర ము 
నందును, ఇదివరకు మనభాషలో (గ్రంథములు లేకపోవుటచ్చ్నే 
వీనియందలి శా '_స్త్రృపదములకు సరియయినపదములను గల్పింప 
*వలసినవాడ నైతిని. కొన్నిచోట్ల హూణశబ్దములను అశళ్లు 
ఇవాడియున్నా డను. 

ఇట్టి శా _స్త్ముగంథములు, పటములు లేనివో నుబోధక 
ములు కాను గనుక సందర్భానుసారముగ తగిన పటముల 
నుపయోగించితిని. ఇందు కొన్ని “థార౯లట౯ొ విరభఛీత 
మైనో ఫిజియ్యాగఫి” నుండియు “సిమృన్ను”గారు ఈవిషయమును 


ఇ 


గురించి వాిసిన్గగంథమునుండియు శిక్ష”. గార్రి ళజియాలజ్‌ 
మైనరు” నుండియు *సర్‌ సార్మ౯ లాకర్‌ ”గారి *అస్ట్ర్టోనమిోా 
మోమరు” నుండియు తగు మార్చులతో తీసికోనబడినవి, మఠి 
ఇన్ని స్వకల్పితములు. 

“థారకాటన్‌” విరచితమైన “ఎలిమెన్‌ టరీఫిజయ్యాగఫి” 
యును గసిమ్మన్సువిర చితమైన” ““ఫిజయ్యాగఫి ఫార్‌ బిగినర్చు” 
యును ఈగంధరచనయందు ముఖ్యముగ తోడ్చడినవి. 

ఇవిగాక రావ్రబహదురు కందుకూరి ఏీళేశలింగముగారి 
“జ్యోతిళ్ళా స్తొస్యగ్రహము” ను మంత్రిప్రగడ సాంబశివరావు 
గారి “పడార్థవిజ్ఞానశా 'స్త్రము” న్యు వేమూరి విశ, నాథశర్శ 
గారోరసాయనశా_ స్త్వము”ను కొంతవరకుసహ కారులయ్యెను. 
శావున మ్మైగంథకర్తల కందరకును నే కృతజ్ఞడ. 

శా స్త్యగంధరచనయందు గోవిజ్ఞానచంద్రికా మండలి” 
వారినియమముల ననుసరించి శేఫ, శకట ేఫ భేదమును అర్రాను 

రమును పాటింపలేదు. అర్థము బోధపడుట కె కొన్ని చోట్ల 
సంధులు విడదీయబడినవి. 

తమము_దాయంతేమునందు అవ్న్నొ త్తించునప్పూడు నే 
కలుగ జేసిన (శమనంతయు  నోవికతో తమించుటయేగాకం 
నాయందు శిష్యవాత్సల్య మూని (గ్రంథమునందలి దోషముల 
సవరించి (గ్రంథమునకువన్నె టెచ్చిన బన్నీ "వేదము వేంకట 
రాయశాన్తులవారికి నాకృతజ్ఞతా నందనము లొసంగు 
చున్నాడ, 


య క్సి క్‌ 
త్రీ న క. | ఎమ్‌. నరసింహము! 
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2. పదార్థము (12606౯) జ కీ 

శి. మాూదుతరగతులు (06 ౧౧౧66 అటిట లి 

* ధర్మములు (5౯00676169) . ల గ్‌ 
'పౌమాన్యధర్త్మములు (61621 9౧00624069) 

1 పరిమేయత (8300608100) ... లి 

1 అభేద్యత (1006026620111ల0 శి 

భారము (]|61్రగ0), (=. లి 

ఫై. విభజనీయత (0918101160 లల అలల లి 

ఇ జడత్వము (12612) 4; క్ష 

త (శ్రివిధస్థితులు (216 |0౯66 542669) ... జ 
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క. ఘనములు, ఘనధర్మ్మములు (50114 2864 1611 9096౯౮69) 6 








₹. భఘువరూపమువకుమార్పులు వ్‌ 6 
8. పరిమాణ భేదము (082౧76 0£ 5129) క! 
9. స్థితిస్టాపకక్వము (8212810160) స్తో సఖ శ 
20. (ద్రవముల్సు (బ్రవధ్యోములు(మ.1061643 2064 161౯ క౯0౦౧ల౪69)9 
11. వాయువులు (02569) నా ల 2 


తిలా 
మూడన (ప్రకరణము. 
ఆకాశము (స్థలమృ) కాలమ్సు (ద్రవ్యరాశి: వానికొలత, 
(30206, గ196 2041 గగ1299) 60617 వేశం25ట8గ800. 
12. మఖ్యమెనకొలతలు వల అలం తెల 
28. పొడవుకొలక (గశ8256760గ626 05 ష60బ్ర ౨ 28 
14. చదరపుకొలత (ప్‌ం4276 గ46296౯6) 24 
కెర్‌ భునకొలత (గేగ628 40600606 0£ 01406) లం 26 








16. మిటకుమానము (06 [16010 ౮౧10 న! 
2, గాజుకొలప్యాత్రలు (16256717 క్ర బ్ర[25565), 29 
18. విషమభునముల పరిమాణమును కొలుచుట క ౭౦ 
19. కాలపరిమాణము (గ[6296౯652806 04 గౌ[6) ల శల 


20. (్రవ్యరాళ; చానికొలత (గేశ259 2౧6 165 0629476026) 21 
22. (గాము (గల 020016) అలల ల వరి 


కలా 


౫ 


ప్యా-సం. పుట 


వి 


26 


జి 


జట 


నాల్లవ (కరణము. 
(1 
సాంద్రత; కారతమ్యగరిమ. 
(062916 204 5060186 6౯౪16) 


సాంద్రత (06౭89160 అలజ ఎలు వళ 
.. శారతమ్యుగరిమ (3060180 672౪16) న 
పదార్ధముల తారతమ్యగరమలను కనుగొను విధములు, 
1. మన్నితమైన (త్రామువలన (8 క|౭ 1610 0£ 2 
5620818176 3212006) ఎం 28 
11. తారతమ్యగరిమ బుడ్డివలన (8106 [610 0£ €16 
ఏ060180 ౯2౪10 00689) వ! 
.. వాయువులతారతమ్య గరిమ అలం ఎం టి 
ఆంయకకంలా. 
అమిదవ (ప్రకరణము. 
చలనము జడ్‌మ్స క్తి 
(340600, 106౯612 2064 క0506) 
చలనము (గశం610%) య లు 88 


జడిమ (16౯620; న్యూటను మొదటి వలన న్యూత్రము ([16₹601'8 
కొసాంల మ2% 01 గేంటం2) ల రో 








. శకి (0౯06) అలల .. లం లిక్‌ 
న్యూటనుెండవభలన న్యూత్రము (01676005 వొ౭ం0064 27 
0 వశం[109 నం. అ కో 

1. కక్రినికొలుచుట (గక 62864780066 0€ 0౯06) లికి 





భాతికగురుత్యాళక్షణము (62౪12600) శ 
జాతికగురు త్వాకర్ష ణన్మూక్రము (గగ6 మ2%ా 01 6౯౫౪162600) శ 


వా 


88 గరిమ (1గ61క్ర8ల . 


తిక 


తి, 
89. 
శం, 
శ 
న! 


తర్‌. 
కక 
న. 


1. వలయగమనము (01౯64127 క106100) 


311 
సరి 


శక్తులఫలితము (16541422 0£ కొ0౯089) 





న్యూటను మూడవచలన స్యూశ్రము (116౪600"5 కడ 
127 | ]గంక0%) వ్ర ఇన క్రీడ 
ఆంయకంలా. 


ఆరవ (ప్రకరణమ్మో. 





పని బలము 
(౧7౦౯ జూడ 20అాక్రుం 

పని (||౦౫0) ఇ జ లం క? 
వివిధములైనపనులు (01252621 45 01 న. క్షత 
బలము (%6క్రగ) అలం 4 క్షం 
బలరూపములు (0౯15 01 2౧6౯83) ల్‌0 
ఉన్జబలము (2060837 0 6620 ల్‌ 
విద్యుద్బలము (2160621621 8%లక్రు) ఐట 
రాసాయనికబలము (016౧1021 22అాక్ర)) లకి 


'బలమునమ నాళము లేదు (226౯బ్ర్ర/ 18 106468 రా4061016) ర4 

వాన పేవాతునాన 

వడవ (వకరణను. 

ఊస్థము(11620) 
ఊస్థమన నేమి? (10702618 1620 ... అలం 
ఉన్గము ఉస్ణత (11626 2౧6 గౌంగురిర2 6406). ౧. 
ఉస్మ్రమువలన గలుగుమార్చులు (1206068 01 11620 
ఉష్ణమువలన గలుగువ్యాకో చము (00209100 $/ 1620) 
ఘనము లవ్యాకోచము (830020910౧ 0€ 5011649) లలల 


షఇషకష [8 


. 

ప్యాంసం 
శ9. (ద్రవములవ్యాకోచము (32౫0208100 06 196149) ... 60 
శ0. వాయువుల వ్యాశోచము (8030285101 0£ ౮2566) ... 61 
శ1. ఉష్ణతాఖేదముల్పు వానికొలత(0)1గం౯6౧౦68 0£ గౌరిగారిరి 2606 

206 61౯ వేశం 66సుల8ర్స ఎ ఈ 
శ్‌. ఊన్లతామాపకయంత్రములు (గ£612002666౯8) 
వానిన్మాణము (గ౧౭౯ ౦0౧8[4000%) ౨. 6 





11, మంచుకట్టుస్థేకకీముము కనుగొనుట (06[6702102600% 


01 ఈ6 28662108 901020 ఎం కర్‌ 
. ఎసరుస్థలమునుక నుగొనుట, (06166010260% 08616 
2011026 ౨0120 అలం రక్‌ 


ఇస. అంశలేగ్పరచుట, శతనిధాగి ఫారన్‌ హీటు మ్యశహాట 
(72442602; 0౭26క్రజడే6 204 2200610 








గౌడ టాగుంగా8 6౯9) ళ్‌ ఎం 66 
లలి, ఉఊస్ణతామాపకమునందు. పాదరసము నుపమోగించుటకు కొని 
కారణములు ఇఇ ఎం 68 
శక, 1 అధికఠమ ఊూస్ణరను తెలుపు ఉస్షశామాయామకమణంగా 
రౌరిలాగంగా8 80) = .. ఎ క0 
11 అల్పతమజఉిస్ణతమ. కెబపటన్లకామావళడు సా 
కౌగలగుంగు6క8ిన) ఎం ఉం జ కోక 
త్‌ర్‌. ఉఊస్తతౌమాపకము. నుపయోగించువిధము (గ|66806 0£ 4810క్ర 
2 గొని 6గగొంణ66లూ న్న శ 
శకి చాతావరణముయొక్కం ఉస్ణతనుకనునొనుట ల శ్ల్ల 
శ్‌". నూర్యునివలన గలుగునుస్ణతీ క్ణఠనుకనుగొనుట కల 
8. పౌమాన్యనియనుమునకు. నీల్లొకయపవాదకు. (1262౯ 18 2౧ 
060600 10 606 66౧6౯2! 2616) 44 కర్‌ 


ల9. ఊప్ణరవలన గలుగుష్థితి భేదముల్కు ఆంకగ్గనోస్టము (012%868 


వ. 





జ్యా సం పటు 
“ల పన 1౯౦64664 9 [అర పిష6లు6 [అట 14 

శ0. 'ఉష్ణపంయోగమువలన జలమునకు గలుగుమార్చులు శం 
81. ఉష్ణరాశి తారతమ్యోష్ణమ (42౧66 0£ 626 కగ661%0 
న... | క్‌ అ శ్లో 

శ8. ఆంకగ్గతోష్ణము (126626 1620) ఎ తమ 
68. ఉన్ల కాళనికనుగానువిధము ల 8 


64. నీదకవిరియగుట (87200౯2610౧ జంంల 88 
శిర. ఉన్గ్యప్రయాణవిధములు 









స వావాకత్వము (0086440608) త 
. చాహనత్వము (0027౭66102, 86 
(పచారము (12641200) అలా ఎం శో 

వాటిలా. 

ఎనిమిదవ (పకరణము. 
'శేజన్సు (వెలుతురు) 

(188) 

శక, (ప్రచారము (26126100) గా ఎ 88 
1. లేజ్నస్తరంగముల బుజువర్తవము ([[.1క్రరిల 1072769 గౌగ2౪61 

19 5౮21806 ౬1౧6) జః 89 
68. శాయ్య ఖండచ్చాయ (౮922 204 ౨6౧4౯0౯౫) కం 
వెలుతురు వస్తువులమాద పడినప్పుడేమగును! అ 
పశావర్తవము (1681600100) శ్‌ వ! 
(ప్రతిబింబ మెట్లు ఏర్పడును (110% (06 150286 19 0౯00664) 94 
వ్యక్రీకరణము (0.206100) తలం ల 965 
. పట్టకము (013%). ఇం ఎ 99 
శిరణప్పథక్కరణము (తీ[21818 08 56409 25), 101 





శుంటయోగీశరణము (5726018 ) అల*ి లలల కరికి 


37 


స్యా సరం వుట 
6. పట్టకముతోడి ప్రయోగకులకలన మనము నేర్చు కొనువిషంయములు' 104 
17. వస్తువులరంగులు (00104౯5 3£ ం6168) అం క0ిర్‌ 
అజిట్లీనాలా 
తొమ్మిదవ (ప్రకరణము. 
లోవాచుంబక ల్వముం 
[ఇట్రగ అఓ192) 
18. అయస్కా-౦తములు (28౧665) అభం ఎ 108 
19. ధు్రివముల్యు మధ్యం క్రి(00189 2264 €%6 [66621 1026) 109 
80. ఆయస్కా-0ఠపు నూడులు (గేశ్‌2క్రగ616 1664169) 120 
81. కాంతప్రదేశము (గేశీ2క్రంి810 116164). ... న! 
82. భూమికూడ "నెక పెద్ద అయస్కా౦క మే (1౧౬ 2760 2180 18 
2 06కి గేశ2్రగి8ర్స మట న. 
తిల. ఆయస్కాంత పుత్నీణత (2826616 0801122000) 127 
తక. ఆయస్కా_ంతపు వంపు (గగ2క్రం6610 010 అలు 22 
శిర. నావికలదిక్సూచి (ల127106౯'5 ౮0౧౫౧౫58) అలం ]ేలీ0 
నకల 


పదియన (ప్రకరణము. 
విద్యుక్తు 
(2160610160) 

తికి. ప్రవేశము (1204406100) లం 
81. భాక్షణవిద్యుత్తు (1౯16060221 2160621610) 
8. ధనవద్యుత్తు; బుణవిద్యుత్తు (౧0916176 & [16క్ర2£176 

160టాంట్రు.. ఆల ఎల 22క్‌ 
తి9. విద్యుద్వాహకములం; అవిద్య ద్వావాశ ములు (00244000౯5 2264 

20200244060 0£ 2166౯౯1016) అమో 





న. 
స్యా. సం పటు 
90, (ప్రొచాహిళవిద్యుక్తు (06౯7౭26 21606101ట్టా అలు డెన! 
91. ఇడ్యుత్తువలనగలుంగు మార్పులు (0[12%8్రళ8 ౧౯౦44౦64 0౯ 
21866101 
అయస్కా-0తపుమూర్పులు (412క్రగ610 0120869) 1280 





శాసాయనికమార్పులు (08621021 0020669) కెతిమ 
ప ఊన్ష భేదములు ( [65521 0120865 ) లం కేతి1 
న 


"రెండవ భాగము. 
రసాయనశాస్త్ర విషయములు (0[60౫186్సా0) 
పదునొకండవ ప్రకరణము. 
మూలపదాస్థములుు, రాపాయనిక మ్మికణముల్పు, శుద్ధమిక్రణములు. 
(2169626, 0601021 ౦08004268 2064]గ.60[201021 


కశ 4/89) 
శ2. భాతికమార్చులు రాసాయనికమార్పులు([౧51021 2264 ౮[60%;. 
621 0018669). ... శల ఎ 288 


శ8, యూలపచాద్థములు). రాసాయనికమిశ్రణములు. (8216006245 226 
000%001949) ఈ అలు డెరీక 
94 లోవాముల్యు లో యూతరరులు(గేశ్‌ 84219 2౧4 2101-5261216) 186 
శక్‌, కుద్ధమిశ్రణములుు కాసాయనిక. మిశ్రణములు,  (గ160120102 
వ 1300౯88 2౫4 01601021 ౮082904268) ఎ 28 
అవ్టలానా! 
పం్యజెండవ (పకరణము- 

'అన్లుజనిఫ అన్లుములు; తరములు; లవణములు: 

(0షా869; గీం168; 32865) 2064 52169) 
ఈక. * అన్లుజని ( 0౮662) న అలు పళని 








స్యాం 


క. 
శ్రి 
ఖం 


200. 


201 


202 
208. 
20%, 
105. 


206. 
107. 
208. 
309 


ప. 


సం 
దీనిస్టీకరణము (168 క౯౯గ1౯2[160) =. 
దీనిగుణములు (165 2౯006౯6165) అలం శిలల 
అన్లుజనిదము లేర్పడు విధము (1107 [16 031469 2౯౬ 
గొంణాంక్సు ఆ (గ ఖ్‌ 
'అన్లుజనిదముల యందలి. 'రెండుతెగలు (గానం 40 11868 
01 0౫16468) అలల అలం . 
లవణములు (52163) అల అలం అం 

ఫా 

పదుమూడవ (ప్రకరణము. 
ఊదజని, 
(క్వూరూండ్రం?) 


వర్షకే 


| 


వే 


27 


ఊదజన్వి దాని సజ్టీకరణము(1196౯0క్రలగి; 146 వ౯60222000)152 


ఊదజనిధర్మములు (2౯00670168 06 ][ాడ౯ంక్రం) 


జలము (1గ/2£8౯) న గం. న. 
జలసంఘట్టనము (౮00౧20051610% 0£ 17266) 
నలా 


పదునాల్లవ (ప్రకరణము. 
నత్రజని 
మ. 

గాలి లేకవాతావరణము (116. తీ€00క006౯ల) ఆ 
న(శ్రజని (1000క్రలణు జప న. 
దీనిధర్మములు (165 ౯006౯65) ౨. ణీ 
దీనిమిశ్రణములు (168 ౮000042649) 

1. వత్రికాన్లుము (011010 &ం[6్సు. షు 
్న. 


154 
ర్‌! 
కల్‌9, 


261 


268 


నె4తి 





0/1 





ఫట, 
ఆక్మోనియా (గీగగాం[2 ౨. ఎ కెరీర్‌ 
ఆటలా. 
పదునైదవ (ప్రకరణమ్ము 
హరినముం 
(0110219 
210. వారినము (01107106) క | అల కి 
322. దీనిధర్త్మములు (143 ౯008౯169) ప ంంం 270 
222. హరినమిశ్రణములు (01101126 00౧0౦49649) 
1 ఊదజహరికాళ్లుము (004౯00810710 గిం1ర) ౨. 212 
11 వారిదములు (0111071469) . లం కెవి 
ఆంంంటిలా. 
పదునారవ ప్రకరణము. 
కగ్బనము 
(0జా$ం?) 
128. కర్చనము (028000). ... అలం లలు 104 
224. కర్చనద్వ్య్యన్లుజనిదము (02700 410౫166) అలం 6 
225. దీనిధర్మములం (165 ౯00౯6౯౬169) అతి లలల 208 
ఫా 


పదునేడవ (ప్రకరణము. 
ఖటికము; ఆల్యూమినియమ్సు ఇనుమ్సు పొదరసము, శైలము, 
(02160145; తజణా10149; హైం[; కీశీలంట్లూ? 2964 5111000) 
226. ఖటికము (0216142) అలం ంంం 29 
21. ఖటికమ్మిశణములు (021014గ: 00౧0౧౦4949) 
1. నున్నమా- (1.106) అలం లల 29. 





328, 
229 
1220. 
1921 


న. 
౨2కు 
౫25, 


226. 
న. 
228. 
229. 
280. 
మరి. 


1 ప్రచేళము (1200440609) న 


వం 





పుట 

లం కెత0 

11 నుక ఫునీరు (మమల 2669). అలల కేరి 
అల్య్యూమినియము (గీ140210140)) లలు డెకిడి 
ఇనుము (1౯0%) న! (. ఎలు 282 
పొదరసము (గశీ6౯ంటగ్సా అలం అలం డెతిలి 
వలను (5111000) అలల లల ల డెలి 


యిటలా 
మూడనభాగము. 
భూగర్భశా స్త్రవిషయములు. (66010క్రు) 
పదునెనిమిదవ ప్రకరణము. 


భూమియందలి ఖనిజములు. 


(లశ106218 01 606 92౯00) 





శిలలు; ఖనిజములు (0013 & ౫41126౯219)... 
ముఖ్యమైన ఖనిజములు (96 01161 [112 అ219) ౨. 188 
భూమియందలి మూలప దార్థయులు ; వానిపరిమాణము (81600605 





0|| 616 9276) & ౬61౯ వ౯000౯40%) 289 
ఖనిజములకు పోల్చుట (14626స్తా19జ్ర గేశ1౧6౯219). .... 90 
ఖిలొప్పారులు (౧౧6 6130269)... ఎ 292 
శిలాస్టృటికము (టై42౯2) న లం 292 
అభ్ధకము (గేడ!020)... ఇ2న లం 2కి 
ఇాటిక క రృనితము (0210148 తత కంక 
'మైంధవ లవణము(1₹001% 521 స 1965 





తనలా. 


32 
వంజొమ్మిడవ్‌ (పకరణను, 
శిలలున వర్గీకరణము; వర్ణనం 


(100119: గౌగ6' 012891802008 & ౨8860౪09) 











స్యో, సరా వటం 
శకి పొరలుగల శిలలు: పౌరలులేని శిలలు(వ్‌ల2618664 2064 

29ళ26%64 గెంయ) 196 

288. జలజ శిలలు (గీర్వర0639 [00%9) 297 

వళి అన్ని జ శిలలు(1క్రణ6౦౮క [0019 297 

285. ఈళండు తిరగతుల శిలలకుకలభేదములు(1) 1గ6౯8౧069 0607669 

ఈం98 6౪0 110646 01 20015). ... ఎల. 298 

286. మూడవతరగతి శిలలు(౧౧6 1౧1౯4 01288 01 [00169)... 199 
వళ. జలజ శిలలయందలి అంత ర్భ్భాగములు (16 540-41౪181025 

01 006 గీంం6045 001%9) అలం ఎలు. శేశికై 

88 జీవజ +లలు (0౯81916 1061). ఎలు 209 

1. సీమనున్నము ( 0%2110 జం 4 3909 

. పగడము (00721)... 9౫ ల వ00 

122 నేలబొన్గు (00210) ... లం 202 

వేళి3. నిర్టీవజళిలలు ([0078్రజ210. 0019) న. 

140. రాసాయనిక శిలలు (01%602162%%/ 10౧౫64 గెంలేణ) 2065 

1. నున్హ ప్రరాలు (11016-3600263) .... ఆ కక్‌ 

1. మైంధవలనణము. శూ కళళ ల కం? 

143 అస్బిజథలలు (కేజ్ర0ి60648 00013). ... లు 909 





న 


స్యా! 
ల్రరువవన్స (ఫ్రకఠగణమ్లు. 
అన్ని పర్వతములు; భూకంపములు: భూమ్యుపరిఖాగపు చలనమాులు 


(1701622089) 2౯00662188 ; గేగ07826026 06 616 


52769 0౯690) 





ప్యా సం ప్ర 

148 చావ్యాళ కులు అంతళ్ళ కులు (1౬6 82082921 204 కం 
10460021 కొంగ069) ౨. అలీ ఎల. 

148. ఆస్ట పర్వతములు (10102209)... | 


144. పెట్టుటకు పూర్వము సూచనలు (51828 0£ 22 కె౯4606100)218 
కళర్‌.. ెట్లునప్పుడుగల లతణములు (96౧00182 2060౧102%/1%8్ర 
20 2560600) ం 218 


జు శల 
కళ? భూశ ంపములసంఖ్య; అని కనబడుస్థలమాలు, (ఫ4%0అ 0 





కళకి. భూకంపములు (322౯010 621465) ఇ 


చ2ర0%62665 & 2700064216 కంక్రం0) 2 వితిక 
148. భూకంపనుల లముణములూ (కొగొరం[5 0 22౯01062189) వితిక 
249. భూమ్యుపరిఖాగపఫు చలనములు (గశేంళ6016౧65 01 016 





కజారిక౦04ట పో 
50. భూమిముట్టము కొన్నిచోట్ల వైకిలేచుట (71౯ 
206 19 30916 112669) అజిళ 
కళ భ్లూఘిమట్టము కొన్నిచోట్ల 'క్రంజుట (12108 0 మ206 
12 3056 12065) ౧. అలం ఎ జైన 


అానికీకాడా 


వ. 
నాల్దవ భాగము. 
భాతికభూనోళ శా _స్త్రవిషయములు([%791021 66౦8౯299) 


ఇరువదియొకటన (ప్రకరణము. 


వాతావరణము (గౌనిత తీ[0కగిగ లర) 


స్యా సం ఫ్రటా 
52. ప్రవేశము (10ా0కేజంళం) ట్ర లం. 225 
18కి. గాలియందలి నీటియావిరి (1|/2668-72006 12 606 
తీకర0క0[6/6) (త శ ఎం విర 
154, వాతావరణముయొక్క_యొత్తు([161జ్రగఓ 0| 6%6మ600900 లల)22 
255, గాలికి భారమగలడు (తీగ 123 10618020 ఎం వక 
56 వాయావ్రువకుగలవీడనళ_శ్లి (౭936౯6 05 గు ౨ 228 
1రో. భారమితియర్మత్రము. గౌగం 8200206869) అలల తలే 


58. ఎత్తు (ప్రదేోములయందు గాలికి గల పీడనమును సాంద్రతయు 
(7699626 2064 060910 ౦£ తహ 26 11క్రంలా ఉ16646469)282 
259, వీకస్థలమందు చాయు భారమువందు తూర్చులు (012౧865 0£ 


తీ[ా 6550768 26 06 వ్‌206 1206) జల రికి 
360, వాయువు ఉన్లతను బొందువిధము (110% €06 గీ1౯ గ్రం49 
626664) అలల (. లల మిర్‌ 


151. అమోంశములనుబట్టికీ తోన్ల స్థితిమారచుండును (1/2712[10% 01 





శొలయాలణటూల ఇ 266464అ) వ్ర 
262. సమభార లేఖలు (1800255), . వరికి 
368. సమోన్లతా కేఖలు (19060690021%). ., అం 200 


కిలా. 


స్యా 


164, 


265. 


266. 
కరో 


268. 
16%, 
370, 
ము 
మ9 
మ. 
14 


కెర్‌ 


వ. 


ఇరువదిరెండన (్రకరణనుం 





చాయావులు, 

(౫719649) 
సం, వూ. 
చాయావులు (171265)... (. ఎం వక౦0 
భూమారురము; సము ద్రమారుతము (12026 2964562 0౯686268)243 
వాణిజ్యవాయువులు (గౌస8 1266 10/1269) ఎల పకకి 
ముకొనూనువాయువులు (౧౬౭ [10080008) వైకడ 

వ. 

ఇరువదిమూడన (ప్రకరణము. 

సముద్రము 

(గౌనం 56) 
'సమ్యుద్రములు (గ౦6 పల28) ఇల అలల 2ెకర్‌ 
సముద్ర జలమునందలి పదార్థములు అలం ఎల వక 
'సమ్యుద్రపుళలోతు (060% 0 016 56%) ఎలు 250 
ఖండములమొత్తునకును సముద్రము ఎలోతునకును, తారతమ్యము. 251 
'సమాద్రపురంగు (00104౯01 ఈ6 5ం2) ఎల తిర్‌లి 


సముద్రముమొక్క ఊన్షత గగల01 06220476 0౯016 562). 252 
భూమిసముద్రమువలన శిధిలమగుట (0181266జ్రః26101 0£ 


294 0 20టం౧ ౦506 వు. ... అలం వరక 
పవత 
ఇరువదినాలవ (ప్రకరణము, 
'సమ్యాద్రప్రవాహములు, 


(06౪22 0417౭౬౧౪) 
'సమ్యుద్రప్రచాహములు (₹%6 00622 06౯62) ౨. 258 


ఫ్యా 
న. 
న. 
28 


29, 


281 
262, 
వ8ి8ి, 


మరిక 





286. 
2కు 
88, 
289, 
290. 


ప. 
సం జుం 
అట్లాంటిక్‌ ప్రజాహాములా(గౌక6 412010 రైజూూ౭౧65)... 257 
పసిఫిక్‌ ప్రవావామలు(౫|రి 220180 04౯686). ... 258 
హిందూమహో సమ్ముద్రమందతి (ఫ్రవాహములు (0157623 1౧. 
ఈ08 194120 00620)... 4 నొ 
అాశలాం 
ఇళువదిమైదన (ప్రకరణము. 
(ధ్రువప్రాంశములు; అద్బటిమంచు. 
(౫౯ 20127 [681019 & 06 ౨012౯ 106) 





ఊత్తరమవేసముద్రము (8 శూం[16 06620) అల వ60 
'సమాద్రముమాదిమంచు. అలల అలల అలు వర 
హిమపాదము (౧౬6 106-100... ఎల 269 
హిమపర్వరములు (108- కె6ర్రక) ఉలి ఈ “నేల 
దతీణమహాసమ్ముడము (గ|8 గీగ4200610 662%)... 866 
జంటల. 
ఇరువదియారన (ప్రకరణము. 
హిమబిందువులు; పొగమంచు; వక్షమ్యు మంచు 
గులళా, గండ్ర, [212 &04 580౪) 
'ఫ్రవేశము (1౧70440108) నం 
హిమబిందువులు (097) న. 
పొనమంచు (గంక్ల) జ క 
“మేఘములు (010449) ఆతి 
వర్షము (1210) అలం ( అలం వోని 
వర్షమితి (కం 212 జ్రం2క్రల) ప ల కొరి 


ఆధ్ధికవర్ష పాశమున్సు ఆల్బవర్ష కౌాతమున్సు గలప్రాంతములు 
గంకఇ08 08 కొుగతాలలు ఈ ఈ10ాలరి కొ2ంక1)) కో4 


మ. 


స్యా సం పుట 

291. మంచు (5ిగ09) అలల అలన ఎం కోర్‌ 

298. హిమశేఖ (గొడల క0ఇ-1126) న్‌  . 

108, వడగండ్లు (1210). ... ఇ అం కోక 
ంంటిలా 


ఇరువదియేడన (ప్రకరణము. 
భూమియందలి శిల్పదాతు గ్యములు, 


(5602106426 01 68 286) 


294, (పకేళము (1060640610) వూ, లు వ90 

195. వాతావరణము (గగ గీ0090[6౯6) ... ఎం 290 

296, వర్షము (210. అలం అలు. విరివి 
291. నదులు (0176795) ఆవిచేయుశ్రార్యములు అలం 

1. శిలలను మోసికొనిపోవుట. 28% 

11. భూమినిదొలిచి వేయుట. వ 

121, డెట్టాలనేర్పరచుట. వికిక 

298, నీటిబుగ్గలు (50౯1865) ౨. అజం ల కరికి 

399. అర్జీనియకొాబావులు (గ౧6 తీర69120 76119) జం తీ00 


800. సమ్యుద్రమునందు. మంచినీటిబున్లలు (౯69% 7266౯ 50౯1088 
12 56 382) న 11 త 


మై2.. మంచునడులు (1201659) త లం కైల్‌ 
202. మంచునదులనుండి జలము (02667 కొంగ 06 6116165) ఫక్‌ 
208. ఫలితము (గ్రాం610 జు జలం వ్‌ 


నలా. 


స్యా 


వ01. 
త08, 
త09, 


20. 


న. 


29. 
ఏ8 


వ. 


అయిదవభాగము. 


జ్యోతిశ్శాస్త్ర విషయములు (గిగంగంగ్యుగ 
ఇరునదియెనిమిడవ (ప్రకరణము, 


భ్యూభ్రమణము; దానిఫలితములు, 
(62608 01 6 22060 & 1 2౯6049) 





సం పటు 
ఓ. (ప్రవేళోము (1012064406010%) అలం 298 
.. భూ్ర మణమువలన ఖగోళము. తిరుగుచున్నట్లు కవబడుటం 
(తీం02౯696 కశీంల08 0£ 6 06163621 ఏ00666 
646 10 18 276%" 062609) ... 80క5్‌ 





ఆకాశమందు వతుర్రస్థాన నిగ్మయము (113108 616 8051100 


0£ 606 5429 10 606 1627605) ... ఎం తి09 
శాలపరిమాణమును. తెలిసికొనుట(గేగే625 616006౧6 01 ౫1౧06)812 
నూర్యయంత్రము (గ[6 56064120... లు తి18ి 
భూమియొక్క_స్వరూపమ్యుపరిమాణము (౧౧6 227008 50206 & 
91209 ... [ నా ఎ కట 
అమోంశవృర్టములు మధ్యాహ్న లేఖలు (1౧6 27211613 0 
మి260466 2064 మం910464ల) . అల లి8ి0 
భూమియందలిమండలములు (గ[6 20169 0 006 2760) 826 
భ్యూభ్రమణము (£062610౧ 0616 2౯6%) ఎం లిక 
జేరు వేరుఅమోంకములయందునతు త్రములగతి([1010౧. 016 
56279 2౬ 1గలా6౧€ క2ల04689)... ఎల. శిత 


ఫా. 


ప్యా- 


నే 


తరు 
216. 


వ 
218, 


వి19 


0711 
ఇరువదితొమ్మిదవ (ప్రకరణము 


భూమియొక్క వాక్ట్మికగతిి చానిఫలితములు. 
(గం 2220008 తీణ2 42! గేశం[09 2౧4 16 256069) 


సరం వట 
భూమి నూర్యునిచుట్టు తిరిగివచ్చుట (016. 325008 కేశీంటం॥ 
20494 క8 వర. టూ ఎం ఆ 
భూమి యొక్క కత్యు (గడం 3జాక9 0౯019. ౨. * జర్‌ 


నమ్యశ్రదినము; సౌరదినము (౧6 5146౯621 62 & 16 50127 
య. లం జ యు తో 
'శాళిదక్రము (గ౧6 204110) ఘః ఎం ఈ 
పతనమువందునుయోగమునందునునూయ్యనికిగల మార్పులు (012 క్ర౭ి5 
10 €06 860'9 6౦21102600 & 1806 శీ5ం6860%)ఈ2 
విషువత్తులున్సు అయనములును, 'సంభ్‌ వించుదివములను, (క్రాంతిమండలపు 
వంపును కనుగొనుట. ౨.4 ట్ల ల లట 
"వేరువేరు అమోంశములయందును, వేరు వీరు బుతు వులయందును, 
నూర్యుని దై నందినమాగ్గము. త 
భూమి నూర్యునిచుట్టు తిరగుటచే గలుగు ఫలితములు (గ805 
0606 22009 గలళ014000 ౯0494 606 వ్యు 854 
బుకతువలు (016 5625029) స ఏలు లిక్‌ 
అవపను 
ముప్పదియవ (ప్రకరణను౫. 





'మూర్యుడ్సు చంద్రుడు గ్రవాణములు. 
(గౌగం 548, 1008 224 20110869) 

మూర్యునిపరిమాణము (5126 0 6%6 54%) 

నూయ్యిని తత్వము ($264౯6 0 (16 54%) 





ప. 





స్యా సం, పుట 
225. చంద్రుడు (గౌటి॥ గ[ం01)... (గూ ఎం కది 
226, చంద్రునితత్వము (0126476 0£ 16 24000) ఎ కి 
22. చంద్రకకలు (012865 0[ 116 గేగంం0) ల లోరి 
228. చంద్రగమనము (76 గ[002"5 ౧0610) గ్‌ 
229. గ్రవాణములు (0110589) వం 876 
కర, చర్మద్రగ్ట్రవాణము (1602౯ 0196). ౧. ళా 
న. శూర్య(గ్రవాణము. (3012౯ 8011986) భ్‌ శ8 
298. భంకణగ్రహణము (2౧౧6125,5011086) 880 


ఉపోర్దాత ము. 


మీ మిదివరలో.. జేవశాత్త్రము. (31010౮). పదార్థ. విజ్ఞాన 
కాత్ర్రుము (0%91039) రపాయక శాస్త్రము (0160136 )అన(ప్రకృతి 
కాత్రు గ్రంథములు (ప్రకటించి యుంటిమి. ఇంతియగాక వీనియందలి కొన్ని 
భాగములను (క్రింది తరగతి విజ్యార్థల కపయోగించు నటుల (ప్రకృతి శాస్త్రం 
భాతికళా్తు (ప్రథమ 'పౌఠములను పేర (ప్రకటించియున్నాము. మనహిందూ 
'జేశమున శా్త్రుములని వాడయుడు ఆధ్యా లిక శా్య్త్రుములకున్సు ఇప్పటి (ప్ర 
పంచము నందలి నాగరికతకు ముఖ్యాధార్వమైన 'వళ్ళతి శాస్రుములకును 
గల భేదము మె గ్రంథముల నుండి మోదడు వలు కొంతవరకు గ్రహించి 
యాందుగు. 

ఈ (గ్ర0థమాలలో మూడవది గా (ప్రకటింపల బడిన జీవ కాస్ర్రను 
యొక్క_ ఉపోచ్రాతము నందు ఈ "భేదమును మేము తెలిపియుంటిమి. అయి 
నను (ప్రకృతిశానన్హు జ్ఞానమునకు ఫువాదియనందగు నీ విషయము ముఖ్యముగ 
'గ్రపాంపవలసిభదని తోంచి ఇచ్చట కూడ ఆభాగము వలయు మాద్చలతోం 
జేర్చితిమిం 

'పకృతిశా_స్త్రుము లన నెవ్వి? 

ఈ చరాదరాత్త్మకమైవ. విశ్వములో "వెచ్చటి జూచినను అసంఖ్య 
చచార్థములు వ్యాపించి యున్నవి, అందుల గొన్ని కనులనర గానవచ్చునుం 
శొన్ని ర్వగిం(ద్రియమా[త్ర గోచరములు. అనంగా శరీరమునకు దగులుటుకలన 
మ్మాక్రము అెలిసికొనం దగినవై యున్నవి. కొన్ని ముక్కు_ చేరను కొన్ని 
చాజకచేళను కొన్ని చేవ్రలచేకను ఆెలినికొనల దగినవి. కొన్ని పదాస్థతీలా 


700౬ 


ఒక యింధద్రియము శేత్‌ శాక కండు మూడు ఇంద్రియములచే జెలిసికొనం 
బడును ఇట్లు రూపరసగంధ ళబ్దస్పర్శలు విమయములుగార గల నేశ్రాది 
శంచేంద్రియములలో "సెక్కు కానిచేం గాని వెక్కువానిచేం గాని మనకు 
వొక్కొాక పదార్థముయొక్క_ యస్థిర్వోమును (ఊనికి: 2316866006) గతిం 
చియు చాని ధృర్థములను గుతలించియు జ్ఞానము కలుగుచున్నది. కావుననే 
యూ పంచేరద్రియములకు క్షారేంద్రియములని పేరు, చిన్న చాంట నుండియు 
నీయింద్రియములు మనకుం బదార్థముల ధ్నగ్గములం. జెల్పుచుండును. దీపమా 
మిదం జెయ్యి పడి చుజుళ్కనినపుడు. దీపమునందు జేడిమికలదని చాలుండు. 
జెలిసికొనును. అగ్టీ వెనీరపడి యది చల్లారగాల జూచి జలమునందు వేడిమి 
చల్లార్భు గుణము కలదని, పిల్ల వానికిల చెలియును. మానవులకు. బచార్థ విష, 
యశ క్ఞానమంఠయు నీలాగున ఇంద్రియములద్యారా కలిగినది. ఇట్టి యథార్థ 
ఖ్లానమును (ప్రత్యతృజ్ఞాన మనియెదరు, ఇదియంతయు. నొక్క_చా*. చేర్చిన 
యొడల నదియే (ప్రకృతికా్హ్య్ర మనంబుడును. 
అధ్యా త్‌ ఇాశ్ర్రుములు. 

మన దేశములో శాస్త్రములను పేరిట మిక్కిలి విఖ్యాతి. జెంది 
యున్నవి ('ప్రకృతిాశ్త్రుములు కావు, వేదములు స్తృకులు పురాణములు 
మొదలగు వానిని మనవారు కాస్త్రియు లనియెదరు.. వానికి అధ్యా త్తి 
శాస్త్రములు (గక 6200075102! 50160065) అనిపేరు. ఇవి యింధద్రియ 
ములకుం గోచరము. కాని సంగతులను బోధించును. పరమా కే జీవా 
స్వర్గము నరకము ముకి పుణ్యము, పాపము అను అతీంద్రియ విషయము 
లీ శాస్త్రములందుం జర్చింప౦బడును. ఇందు వర్మింప౦బడిన విమయములు (ప్రత్య 
మోనుభవ సిద్ధమరిం కావు ఇందు బహుస్వల్పముగా య్వుక్లియు. నికేష 
ముగా వాాప్తవాక్యమని నమ్మికయు! (బధాసములయి యున్నవి. ఆ_ఫ్తవాశ్య 
మఘనంగాం 'బెద్దలు ఇవ్చీవమాట: 'వేదమ్సు లైబిలొ కురాన్‌ మొదలయిఐని, 


న. 


ప్రకృతి శా_స్త్ర్వములకును, అధ్యా క్షిక 
శా స్త్రాములకును గల భేదము. 
ఇట్టి యాధ్యాత్తిక శా 'స్త్రిములకును, *శ్రళ్ళతి శాస్త్రములకును గలా 
"భేదము చదువరులు చక్క_లగం గనునొనియెదరు గాక, ఈభేదము చక్కంం 
గంజెలియుటకై. య్యక్రింద రదు ఊద+హరణము లిచ్చెదము:- 


౧౧ ఇనుము బంగారము అను లోనాములలో 'కేది యెక్కువ బరువు, 
గలది యని యిద్దరికి వాదము కలిగెను ఒకండు బంగార మొక్కును. బరువ 
నియ్కు శండవవాండు ఇనుము ఎక్కువ బరువనియం యయుక్లి (ప్రయుక్తలభఖే 
సిద్ధాంతీక రంపం జొచ్చిరి. అప్పుడు మలేయొక బుద్ధిమంతుడు వచ్చి “వ్యర్థ 
చాద మెందుకు? (ప్రత్యతముగాం దూచి చూడరాదా 1? యని యొళ 
ఘచాంగుళము బంగారమును ఒక భునాంగుళము. ఇనుమును దెచ్చి తూచి 
చూచెను. అప్పుడు బంగారము ఇనుముకం యె ఘన్నమెనది యనంగా నిక 
మైన బరువుకలది యని వారికి నిళ్ళయము గాల జెలిెను, 


౨. జగత్తును సృష్టించినవాండు ఎడ్డు వెక్కినవాండా. లేక గైద్దనె 
క్కినవాండా యాని యిద్దజు ప్రరుషులకు వివాదము కలిగౌను. వివాద తీర్చు 
టకు నింకొళ్క్ళ.60డు వచ్చి “నీ వనుమూట నిజమని యొట్లు! అని యడిగాను, 
ఉచ్సీ న్నమాట లింగపురాణములో నున్టది' యని యొకం డనినతోడ "నే 
వచ్చేను చెప్పినసంగతి ్రీమద్భాగవఠములో నున్నది అని రండవవాండనెనుం 
అందువై. * భాగవకము (ప్రమాణము కాదు” అని మొదటివాల డుత్తరము 
ప్పెను. * లింగపురాణ మంఠకం కు నమ్మందగినది కా” దని వెంటనే 50 
డవవాండు (ప్రత్యుత్తర మిన్ళెను.. ఇట్లు కెగని యాచాదము విని మూండళ 
చాండు “మి యిద్దరి పురాణములును ఆసల్యేత్మూలు. సృష్టికర్త ఆకాకములో€ 
'బెద్ద వెల్తురునడుమ6 గూర్చుండును, ఇందుకుం (బ్రమాణమిదుగో యాతండు 
స్వయముగాల బంపిన కుభవ_ర్షమాన (609061) మని పలికి యొక 'ఖై బీఆ 
(గ్రంథమును వైటంబెప్టైను ! అందువై మొదటి యిద్దజును మూండవజానితోల 


న్‌! 


జోరాడ సాగక: ఇట్టి కవైస్ణక్‌పై 9 సప్తపది సఠబాదమాలు ీలకొలంది 
“సంభల్స్‌రరులనుండి జరుగుచున్న్యను వేంటివజకం దెగలేదు. ముందెన్ని డైనను 
“శెగుననెడి యాళలేదు. న్‌ 

వని ఒళడానినో నెకటికీ సంబంధథములేని 30దు ఉ చాసారణములు. 
4(వ్రాకలడినమి.. అందు మొదటిది (ప్రళృతి శాస్త్రనూచళము.. శందకది 
యాధ్యాల్మిక క్నాస్త్ర్వినూచకము. ఈభిన్న కాస్తరములకుం గల భేదము తేలీ 
శిట నై మతీయొక యుడావాకణ మిచ్చెదము. 

గడియారములు (క్రొత్తగా బుట్టి వానినిగుతించి జమలికు "వీమియు6 
'ఉలీయని కాలమందు నలుగురు పల్లెవాండ్రు ఒకా-నుక గడీయారమును చూ 
చుట తటస్థించెను.. అందులో నొకండు “ఇది యేమి వింత ఫురుగురా 1 
యాసను. అందువై చా రది యొట్రి స్రరుగని విచారింపం జొచ్చిరి. ఒకం దది 
శశ్రిమికునియుు. నొకండు శీటక మనియు మటీ యొకడు జంతు వనియ్ఫు 
సోదింపసాగిరి. అందుం గొంచెము బుద్ది మంఠుండు *ఇది ఫురుగు కాదు చెండి 
శీకతోలప్పంుడినది పురు గొట్టులగునుకి అనెను. * అలానైన నిందులోపల 
“సుకదయ్యరు కూర్చుండి ఈ ముండ్లను (త్రిప్పూచు ధ్వనిచేయుచున్నది* అని 
యొక్క. డూసాంచెను. అందువై వారిలో నొక్కండు. బుద్ది మంతుండునుం 
విచ్య్యానంకుండును. నగు వాండిట్లు తర్కింపం దొడంగాను.  ఇందులోపలు 
మిక్కి-లీ (పజ్ఞగలవాండున్ను (పతిభాళాలియు. నగు జీవుడున్నాండు. వీల 
యప్‌న అట్లు లేని యెడల నంట గంటకు కబ్టముచేయుట యెట్లు కటస్థించును! 
ఇట్లు గంట గంట ధ్వనిచేయానది వేజు వేకు. పదార్థమాకాక ఒక్కకు 
పదార్థము. ఎండు కవ నది మొదట ఒక్కగంటకొట్టి కొంత కాలమునకు 
శండుకొట్టాను. రరువాత మూఃడు నాలుగు ఈ (ప్రకారము (క్రమము తవ్పళ 
కొట్టుచుండును. వెనుక ఇన్ని కొట్టితినన్న శృతి "లేనియెడల నిటుల జరుగ 
"కేరదు. కావున లోన ఒక యహ్నార్త (ప్రవేశించి యీముండ్లను సడుష్ప్రచున్మ క్‌ 
నినమగటు నిశ్చయము” ఇట్లు దూరమున గూర్చుండి గడియారమును మట్టిర్టూ 
నమ జూడక యూహాలైవై నూవాల నళ్లువారు అధ్యాత్థి కా_స్తసిమాల 


న... 


నభ్యసించువాండు. ఇల (బకృతిళా _వ్త్వివద్ధతీ వనుపరింపర దలంచివ వాం 
అ గెడియారమును విచ్చి, యందలి చ్యశ్రములను బరీశ్నీంచి, యాధ్రములొసర 
'స్పరసంబంధములను గను(గొని యశాయన్ని చక్రమూలమొక్క_ "సాము దాయశ 
భరిణామ మో గడియార మని నిశ్చయించును. ఇదియ వీరిద్షణేకి: గలభేనమ్ము 

వె యుజాహారణముల చలనం జధువరులప్కు వాధ్యాళ్ళిళ (ప్రకృతి 
శా్త్ర్విములకుం గల భేదము కొంతవజకు బోధపడి యుండును, కొంచెరు అకు 
మానము (తక్క ము యు_క్ర్రి 12167620ల్స మిగిలిన దంతయు శళ్ళబ్టము” 
ఆధ్య్యాల్షిక శాస్త్రిములకు వాధాకముం ళజ్టు మనంగాళ బూక్వులు చెప్పినది 
విశ్వసించుటం సృష్టియందుం గాన వచ్చెడి పదాగ్థముల గణధ్నిగ్యములను డెలి 
"వెడి ప్రకృతి శాస్త్రాములకు (ప్రశ్యమానుభవమే సర్వాధారము, 

ఓమము తినివం గడుఫులో నెప్పి యాగును అని యనుభవమువలన శే 
"కలిసికొనిరి. ఇప వైద్యళా స్త్రములోని యొక చిన్న విమయము. అనేః సం 
వక్సరముల వజకును నాకాళములోని దంద్రునివైపు చూచి మానవులు శక్ర 
చంగద్రాది గ్రవోపగవాముల గమవములు కని వెట్టి వారియనుభీవము. (వ్రాసే 
యాంచినందు ననేక దడా యిప్పుడు మినము ఈ దినమున చంద్రు డిన్న కళలు 
కల్లి యాకాళమున. నిన్చోట నుండునని చెప్పంగలను. జ్యోతిళ్ళా న్ల్య మా 
రీశున వభివృద్ధిం జెందెను. మానవళరీరమును అ ేకరీతులం బరీత్నీంచి దూచి 
తలలో6 బుెజ్హ్మక్రింం మస్తీస్కు. ముస్ట్టృదనియు, నిదియే జ్ఞానమునకు మూలా 
ఛారమనియు, ఆది 'ెడినచో మానవుండు పిచ్చివాండగు ననియు, గనుంగొనిర్కి 
ఇది కారీరళా_స్త్రిము (7910108) యొక్క విషయము, నీరు మిక్కిలి 
'శాచిన యొడల ఆవిరమై వాయురూపముల జెంగును” నీటిలో నుండి జేడీమిని 
దీపీవేసి చల్లతవమును హోెచ్చించిన యొడల అది మంచుగడ్డ. ఘకరూప 
మాను (80116) చాల్బును. ఈ సంగతిం గనిెట్టి * పదార్థములను ఊస్ల్యము 
ఆమబలము వాయురూపముగా. మార్చును. శీతలము. శణోర్థ్రనును. భున రూఫ 
ముగా మార్చును * అని సిద్ధాంతీకరించిరి ఇది పదాస్థి విజ్ఞానము (కిటాక[6) 
లోని యొకళాఖ. అనంగాం ఫైనివర్షింపంబిడిన మైద్యజ్యోతిన శారీర కవాద్ధ 


మ. 


'ిజ్ఞాన శ్యాస్రిములును ఇతర (ప్రకృతి 'కా స్త్రయులన్నియు అనుభవ నీద్ధములం 
అనేక సంవర్స్‌రములు కస్ట్రపడి స్వయముగా "నెన్నెన్నియో (ప్రరొరూగములు 
(శోధవలడ ఇ2961102625) చేసీవంగాని యొక్కొక్క. పదార్థమురమొక్క. 
గుణధ_ర్థములు తెలియవు. ఆవిరియం్యతము గనుంగొనుటుకున్సు నేడు మన 
మెప్క_చున్న ఫొగబండ్లయు క్తి పఫూదర్తయగుటకును వందల 'సరివల్సేరములు 
పట్టినని. విద్యుత్తు (మెజుఫు) ను గుణించి రెండువందల యేండ్ల నుండి శోధ 
నలు జరుగుచున్నవి, అందుచే జనుల కేక లాభములు కలుగుచున్నవి. 
క” క్రశొ_క్రయంళములు తెలియు చున్నవి. (ప్రకృతి శా_స్త్రాములకు సంబం 
ధించిన శోథనలన్నియు సక లజనులకు 'సౌధ్యమాలు, (ప్రత్యమముల్కు ఇంద్రియ 
గోదరములు ఒకరికి గానవచ్చి మజియొకరికి. గాన రాకుండునవి కావు, 

అధ్యా తిక శా_స్త్రాములలోని సిద్ధాంతములు అతీంద్రియములు ఏ ఇం 
ద్రియములకుల డెలియునవి కావు; వశోధనలకును లోంబడవు. కావుననే 
యాధ్యాత్తిక కా్త్రాములలోని విన్ధాంతములు గుజీంచి జనులందటేకి నొక్క 
యభ్శిపాయ 'ముందంజాలడు. అందువలననే జగత్తునం దిన్ని మతములున్సు 
మత్‌ భేదములును గలుగుటకుం గారణ్యమెనది. 

'ప్రత్యమముశా స్థిరపడనిది. (ప్రళృతిశా స్త్రములలోని యే సిద్ధాంతము. 
నైనను శాస్త్రల్లు లొప్పూకొనరు. ప్రకృతి శా స్త్రిములలోని శోధనలు అం 
ద్రజు. జనులకు అన్ని కాలములయందును సాధ్యములు- ఇదియే. (ప్రకృతి 
ఇా_స్త్రములకును. అధ్యాత్మిక ఇా_స్ట్రిములకును గల భేదము. 

'ప్రకృతిశా్త్రములకు. (ట్రైత్యతుమనంగా నింద్రియ జన్యక్టూన మే (ప్రధాన 
మన్హందుళలన ఆకా్యన్త్రుములలో అనుమానప్రమాణము ఎంతమ్యాశ్రము. (గ్రా 
వ్యాముగాదని చదువరు లనుకొసంహాడదు. అనుమాన మనగాందర్క_మ్యు 
యూక్లి. దాని సవాయము ప్రకృతిళా్యస్త్రజ్ఞాలు కొంఠవణకం దీసికొనిమెదరు. 
శాని యెంకవణకు! (ప్రత్యతుముసకు సవాకారిగాను అవిరోధ్ధిగాను ఉన్హ్మంకత 
వణకు. ఇటి యనుమానములను ఈశా్త్రుజ్ఞాలు “ఊవా' (00006913) లని 
యొదరు, ఇట్టి యూవాలం జేయుటలోలే బొరచా టయినయెడల ప్రకృతి 
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ఇాస్ర్రుములును అధ్యాత్మిక కా మ్రహులవలెనే అతీంధద్రీయము లయిఫోవును. శా 
వువ ఊవాలం చేయవలసినవిధమును, ఎట్టి యూహలు. 'హృతిశాత్రుళ్ఞి లొప్పు 
కొనునదియు అనువిషయమునుగులేంచి బహునూత్ష నిబంధన లేర్పతాపలుడినవి. 

ఊవాయొక్క._. సత్యత్వముమగూర్చి యొంఠమ్యాత్రము సంకయమువచ్చి 
నను కాత్త్రుజ్ఞాలు దానిని వదిలి వేయుదురు. 

(పకృతిశాస్ర్రముల నన్టీకరణములు, 

పడాగ్థమాలన్నియు 'సజీవములనియు నిర్జీళయులనియణ "రండు. "భేదము. 
అుగాల. శానవచ్చుచున్నందున. సజీవములను గుణించి చర్చించుళాన్త్రుము. 
అనియు నిర్జీవజడములనుగుజీంచి చర్చించుశా్య్త్రుములనియు. శాస్త్రముల 
సన్ని (టిని ఇఆెండుగా విభిజింప వచ్చును. ఈ రండు కాఖలలోని ముఖ్య 
శాస్త్రముల ేళ్లను వాని విషయములును అతిసంగ్రవాము గా న్మీక్రింం6 బొండు. 
పఅచెదము. 

సజీవవిషయక శాస్త్రములు. 

త జీవశా_స్తొమం(831010క్రూ)--ఇందు సచేతనముల సమానధర్మము 
అను గుజించియు, భిన్న జీవులలోని పరస్పర కార్యకారణ 'సంబంధములను 
గుటించియు, (ప్రాణులకును బృతుములకును గల సంబంధము మగహర్చియ్సు 
'భిన్నభిన్న వృషముల యొక్కయు జంతువుల యొక్కయు శరీరనిర్థాణ భేద 
'ములున్సు ఆ భేదము ననుసరించి జీవులలో విజ్ఞానము హెచ్చెడు త గైడు విధం 
బునుగుతేంచియా వర్ణింపయిడును. ఇది యొక స్వతం్భక్రళా స్త్రము కాదు.మాఖ్య 
ముగా. జంతుకాస్త్రములు (20010క్ర్రూ వృతుశాస్త్రమ. (కంట 
అను రెండు శాన్త్రుములు కలిసీ యీళా_స్త్రి మేర్చడినది. 

న. జంతుశా స్తుము- (జైం010క్ర్రగ) ఇందు నణువుకంయె జిన్న 
జంకువుమొదలు మనుష్యుని వఆకుం గల యసంఖ్య జంతుకోటియొక్క వర్గీ 
కరణము(012991%02610%), శరీరనిర్థాణను (10౯0 10108), ఇంద్రియ 
“వ్యాపారములు. (0౯82216 [4%061029) మొదలయిన. విషయములను 
గుణించి (వ్రాయ బడియుండును. మానచాస్టీిపంజరళా స్త్ర్విము (140012 


వ. 


తీ2షకంణ్యుగ, మానవ కారీరళా స్త్రియ (1౪40026 03910108), అతు 
కెండుళ్ళాడ్ల కు ఈళా స్త్రిముయొక్క_ విభాగములే. ఈరెండు శాస్తఫి 
ములును వైద్యుల కత్యంతావళ్యకములు, 

శ 3, వృతుశా _స్త్రాము-(806ఇ2%) మిక్కిలి చిన్న వృతుములు 
మొదలు గగనచుంబితములగం మహావృచుముల వజకును గల వృతుజాతుల 
వర్టీకరణమ్ము. శరీగనిర్తాణము. మొదలయిన విషయములను గతించి యా 
ఇాస్త్రామునందు వర్గ్మింపంబడును. 

,. ఈ మాననశా '_స్వ్రము( న960010క్ర)-ఇదియు జీవళాప్తా్యిం 
తగ్గక మే. ఇందు జి త్తళృత్తులను గుజీంచియా. మసోధర్మ్యములను. గుటీంచి. 
యు మనో వ్యాపొరములను గుజేంచియు వివరింపంబడి యుండును 

ఇని సచెతననిషయక మెన ముఖ్యా స్త్రిములు ఇంక నిస్టీవప 'డాగ్థనూలనూ 
గుజీంచివికా స్త్రాములం గను(గాందము. 
నిర్టీవవిషయక శా స్తోములు 
రా పచార్థవిజ్ఞానళా సాము (9/9109) 7 జీవళాస్త్రము. 
వలెనే యిదిస్వతంత్రి కాస్త్ర్విము కాది. అనేకళా స్త్రములసముదాయము,ఇందు 
జడముయొక్క-_ పౌమాన్యధర్త్యము (౮6౧6721 0౯006౯6165) లకు, గుతీం 
చియు, బలము (2౧6 క్ర)7) యొక్క రూపొంతరములగు ఊస్లము (1620) 
విద్యుత్‌ (2160610160), లోవాచుంబక క్వము (గగీ2క్రణ615మ0, (ప్రకాశ 
ము (వెలుతురు 1.1జ్రసర్సి ధ్వని (504౧64) మొదలయినవాని గుజించియు 
వర్శింపయిడును. ఇందలి గమవమును (గేశ0110%) గుతీంచిన కాస్త్రిమునకు 
గతిళా ప్త్రిమనియు (137%202109% వెలుతురును గుజీంచిస దానికి ప్రకాశ 
శా స్త్రమనియు (006105) పేళ్లుగలవు, ఇందులోని ఇతిరిశా స్త్రిములకు నిటు 
లనే వేలు పేళ్లు గలవు, 
న రసాయన శా స్తాము (0%6919ట్ఫాగి-ఇది సృష్టిలోనున్న 
ోథుపదార్థముల నన్నింటిని. బరీక్షీంచి యేయే పద్యాములలో మతి రీయే. 
'వ్రచార్థములు కలిపి యుస్న్రదియు' ఏయే పదార్థములు మూల (ద్రవ్యము 


న... 


(యాలపచార్ధము= 2160260 [5)లయినదియు వయేపచార్థములు. మిశ్రప దార్థ 
ములు (60౧0004868) ఆయినదియు దెలుఫు కాస్త్రిము. మి(శ్రపచాద్ధము- 
లకు మూలపదార్థములుగా మార్చు పద్ధతియు) మూలప డాద్ధములను గలిపి మిశ్ర 
పదాగ్థములం 'జేయు విధమును ఈళా స్త్రామునందు నిళదీకరింపంబడును. 

3. భూగర్భ శా స్త్వము(660100) --ఇండుభూగర్భుములోనా 
పొరలను (5రా202) గుటీంచియు, వాని ననుసరించి భూమియొక్క యాది 
మాకాగమును గుతించియు తరుభాత నది పెరిగిన విధంబును, భూమిమాంద 
ఏయే వృతుజాతిం యేయే జంతుజాతి యెప్పుడెప్పు చావీర్శవించివదియు మటీ' 
య 'ేకవిషయములును విశరింపంబడియుండును. 

౪ భౌతికభూనోళము (2%91621 0608౯20%) లాలా 
ఈభూగనోళముమోంద. స్థలభాగములోన్వు. జలభాగములోను ఎల్లప్పుడును. 
జరుగుచున్న మూర్పులును వాని కారణములును ఇందు వన్న 

౫ ఖగోళశా స్త స్ర్రుముః (గంళాం[00్రూ) ---ఈోవిశ్వమునందు 
ఛూమియొక్క_ స్థావమున్సు. 'భూమికిని నూర్యచంద్రవతుత్రాదులడను. గల 
'సంబంధములన్సు “సిని చలనములను విళదీకరించు కా_స్త్రిమునకు ఖగోళళా సి 
మనిపేరు. 

మెని కెప్పలుడీన భూగిర్భళా 'ప్త్రమునకును, ఛాతికభూనోళ ఖనోళ 
శా_స్త్రములకును పదార్థనిజ్ఞాన్న రసాయనశా, 'స్త్రముల జ్ఞానము మిక్కి-లి” 
యావళ్యకము. ఆళా_స్త్రములందలి ఏయేఖాగములునై మూండింటిని. జక్కగ 
గ్రహించుట కావక్యకమో ఆయాభాగమును గూర్చి యీ(గ్రంథమునందు. 
వాయయుడినది. ఇందు పంచభూరతములగుభూూమి వీరు లేజస్సు, వాయువు? 
ఆకాశము అనునీయొదింటి విషయములు ఈ్యగంథమునందు జర్చింపలడుటచే 
దీనికి “భాతికళాన్త్రృము” అనిపేరు గలిగానుం 

ఇందిమిడియున్న వివిధళా, ' స్త్రి విమయములంబట్టి యాగ్రంథము. ఖే 
దుభాగములుగా "నేర్పడుచున్న ది. ఎట్లనవ 

మొదటి భాగమున పచాగ్థవిజ్ఞానకాస్త్రి విషయములు (ల్యా 


)ంలరా 111 


'శెండవ భాగమున. రిసాయనళా స్పరివిషయమాలు. (00601800) 

మూండవ భాగము: భు-గర్భుశా స్త్ర విషయములు (606010క్రూ) 

చాన్దివ గానము! భౌతికళూనోళళా స్త్రివిమయములు (9%91021 

'ఆ6౦క్రాజుస్సూ 

ఐదళ భాగము ఖనోళళ్యాస్త్రివిపయములు (గీ5ళాందిందూ). 

ఇట్లు. నిర్ణీవవినయక శాస్త్రియులలోని నీయయిదు శా స్త్రిములకుగూర్చి 
శం్యవాముగ నీ్య్రంథమునందు 'తెల్పబడి యుళ్నది. 

శాస్త్ర" వివయ మేదిమైనను. (శ్రద్ధతోం జదుకనిది బోధపడ"జీరదు. 
'కాష్రనులళథలమటివి కావు. సులభపైలిని 'వ్రాయంబడినను, విషయప్రవే 
కము లేనివారికీ ఆవివయుదట, గొంచెముక తినముగానుండంను. కాని చానినంత 
చ్యూత్రమున నిదువకూడదు. తెలియవివాక్యమును. మిగులగ్రద్ధతో శెండుమూం 
డుపర్యాయములు, చదువవలెను, కళ్ళగంథములో వర్శింపంబడీన విషయము. 
లనేకములు తయాస్థలములందు. (వ్రాయంబడిన (పయోగములను చేసీచూచిన 
తరువాత గాని గ్రహించుటక ప్టము. (గ్రుడ్డిగా వల్లె వేయుటవలన (శ్రకృతికాన్త్ర 
విషయములు ఎన్నటికిని బోధపడ నేరవు, కావున సాధ్యమయినంతెవరక్‌ (ప్ర 
ోగములను. దేసీ చాచుదు మొదటవదినివ యంళముల గట్రిపఅచుకొని 
ముందుకుబోవ లెను, 

గ్రంథ 

తమక్‌ సావకాళము లేకపోయినను నూ కోరికను (నోపివేయక అతి 
త్వరితముగా నీగ్రంథమును రచించి మా కొసంగిన మయినంపాొటి నరసిం 
వాంటి. ఏ. ఎల్‌, టి. శారకిమేమెంంయు. కృతళ్ఞైలయు. బి. వీ పరీతు 
నిచ్చి తనకు దెలిసిన యంశములను ఇతరులకు భోథించు (ప్రజ్ఞైనుకలిగించు ఐల్‌ 
టి. పరీశమయందు కూడ శేంవట్టి య్యీ[గ్రంథక_గ్రశాళు దీనిని మిక్కిలి శృృ్తిశ 
'శముగ వాసిరని వేము వెప్ప నవసరములేదు. కాళ్వతపు నందా దారలందణు 
'వూర్వమువలెనే మ్యప్రయర్నమునకు (ప్రోత్సాహము చూపుదురు గాక యని 
ఉపొస్థందుచున్నాము. 

కహా 
సంపాదకుండుం 


మొదటిభాగ ము. 


పదార్థవిజ్ఞానళాత్తు, విషయములు. 


ఛాతికళాస్త్రు ము. 
ాావాాజు౦ంాాకాళా-. 


మొదటి (పకరణము. 


ఆటలా 
పచాద్ధము:, దాని సామాన్యధృగ్థముల్యు 
(]%12660: 1 6ల౧ల|21 00ల6169) 
ఫా 

1. ఇంద్రియములు. జ్ఞానద్వారములు; మన_చుట్టునుందు 
పదార్థములను గురించినజ్ఞాన మెట్లుకలుగుచున్న ది? పంచేదియ 
ముల సాహాయ్యముచేతనే మన మిబ్హానమును పొందుచు 
న్నాము- కొన్ని పదార్థములను "నేకేర్యదియముచే ెలిసికాను 
చున్నాము. అటులనే ఘ్రాాణేష్యదియనుచే కొన్నిటిని, జిహ్వేం 
ద్రియముచే కొన్నిటిని, (శ్యోకేంద్రియముచే మరికొన్నిటిని, 
శ్వగిరదియముచే మరికొన్నిటిని తెలిసికొనుచున్నాము. అనగా 
కరాచుటనలనను, రుచివలనను, సినుటవలనన్యు వాసనవలనను, 
శాకుటవలనను జ్ఞానసంపాదనము చేయుచున్నాము. ఒకా 
"నెక మనుజుడు నేతహీను డయ్యును, మిగిలిన నాలుగు ఇం 
(దియము లున్నయెొడల వన్తుజ్ఞానమును పొందగలడు. నాలు 
గిర్భదియములూో కోల్పోయి ఒక్క-ఇంద్రియమున్నను, కొంత 


ఠి భాతికశాత్రు ము 


జ్ఞానమును బొందగలడు. పంచేరదియములును "లేనిమానవు 
దండు. అట్టి వా డొళడున్న యెడల వాని శట్రైజ్ఞానమును 
కలుగదు. కనుకనే ఈపం చేరద్రియములను జ్ఞానచ్వారము లని 
ఇెప్పుట యెంతయు నొప్పియున్నది. 


లి వచార్థము (12680; వాయుసమేత  మైనయొకనాటి 
సాయం కాలమందు సమ్ముదతీరమున నేను నిలిచియుండగా వివిధ 
వస్తువులువివిభేర్యదియములద్వారా నాకు గోచర మగు చున్నవి, 
ఎదుటనుండు సమ్ముదజలమును, కాల్మిక్రిందనుండు ఇసుకను, 
దూరమున పోన్చచుంకు నొకయోడను, ఆకాశమునం దతివేగ 
ముతో (ప్రయాణముచేయుచున్న మేఘములను భూచుచున్నా 
ను. దగ్గరనున్న పడవకు పూయుచున్న తారువాసన వచ్చుచు 
న్నది. అనంతమైన సమ్ముదగర్జన వినబడుచున్నది. కొంచెము సము 
[దోదకమును నాలుకమిదనిడుకొన్న, ఉప్పని రుచి తెలియు 
చున్నది. ఈవిధముగా మన యింద్రియములద్వారా మనకు 
"జెలియువస్తువ్రు లన్నియు పచార్థనుయొక్క_ రూపభేదముల్ను 
ఈపదార్థమునే జడమందురు. జడరూపభేదముల'నే పదార్థము 
లందురు, 


9, మూడుతరగతులు (1716 ౫౧౯౭6 0128968); వన్తువులు: 
అసంఖ్యేయములు. కొన్నికొన్ని సామాన్యధర్మముల ననున 
రించి సమ స్తవస్తుకోటిని మూడుతరగతులుగా థాగింప వచ్చును. 


శపీదటి ప్రకర ణము. కి 


ఈ మూడుతరగతు. లెన్వియన:. (1) భనపదార్థ 
ములు, (శ) (దవపదార్థములు, (8) వాయుపదార్థములు. 
ఏనినే ఘునములు, (ద్రవముల్కు వాయువ్చలు అండురు, 

ఉధ _రృములు (౪0061169); వివిధపదార్థముల భ నర్థము 
లను గురించి మనము కొంచెమువిచారింపవలసి యున్నది. ఈ 
ధర్మ రృములకే గుణము లని నామాంతరము గలదు. ఇట్టి ధర్య 
మంలో శొన్ని సమస్త వన్తుకోటికిని సామాన్యము. మరికొన్నీ 
భిన్న భిన్న వన్తువ్రలనుబట్టిభేదించుచుండును. వీనిలో మొడటి 
వానికి సామాన్యధ_ర్యములనియు, _ రెండవవానికి విశేహు 
(3060150) ధ్నర్హము లనియుపేళ్లు, 

సామాన్య ధ _ర్భములు (6826721 2౯00౭౯189)* 

1. పతిపదార్థమును నిర్మీత మైనళొంతప్రదేశము న్యాక 
మించును. ఈ ధర్థమునకు, పరిమేయత (14628100) అని 
“పేరు, 

1. శేండు. వన్తువ్రలు వకకాలమంద్వే వక్మపదేశమం 
దుండవు, దీనికి అభేద్యత (129626౮2011ట) యని శీర్కు 

ష్‌ (పతిపదార్థమునకును శొంతబరువు కలదు, కాబట్టి 
భారము (అల పచార్థములకు సామాన్యధ రము, 

(. విభజనీయత(01713191110)పతివన్తువ్రనకు, చిన్న 
చిన్నకణములుగా భాగింపబడగలళ క్రి గలదు. య్‌ 


శీ భౌతికశాస్త్ర ము, 


జ జడత్వము (12 అజ ఈధ _రృమునుగూర్చి, రవ 
ప్యారాలో వివరముగా ెలిపెదము,. 
ల్‌ త్రివిధ స్థితులు(గ1 కౌగూరి6 52606); ఒకపచార్థము ఈ 
(శివర్షములలో నెకదానిలో నుండవలయు ననుసంగతి యిది 
వరశే వెస్పియున్నాము. ఇప్పుడు మనము 'నేర్చుకొనవలసిన 
'జేమన,-- ఒకపడార్థము మూడువర్గములలోను నుండవచ్చు. 
ననువిషయము, 
1వ (ప్రయోగము! --కొంఠమంచుగడ్డను కొనిరమ్ము; ఈవస్తువు ఘన 
ము. ఇది గట్టిగాను పగులగ్గొట్టుటకు వీలుగాను ఉన్నది. దీని నొక పృ్థైములో 
నుంచి నిష్పామోద "పెట్టును. అది కరగి శ్రమ (శ్రమముగా (ద్రవరూపము 
నొంది నీరు అగును, ఈస్థితిలో దానికి గట్టితద ముండదు ; ఒకవైపునుండి 
మరియొక వైపునకు (ప్రవహింపగలదు. ఇంకను కొంతకాలము ఆనీటిని 


కాచిన యెడల అవిరిమై పోవును. అప్పు డది యదృశ్యమై గదిలోనుండు 
గాలిలో"ెల్లను మిళిక్వమె పోవును, 


దీనివలన మనము నేర్చుళొనునదేమి? 

1. ఒకశేపదార్థము త్రివిధస్థితులలో నుండవచ్చును. 
అనగా మంచుగడ్డ, జలము నీటియావిరి ఈమూడును ఘన 
స్థితిలోను, (ద్రవస్థితిలోను, వాయుస్థితిలో నున్న వకపదా 
ర్థముమొక్క_ భిన్న రూపము లే. 

౩, ఘనస్థితిలో నుండువన్తువు ఉన్షసంయోగముచే (ద్రవ 
స్థితిని బొందును. (దవస్థితియం దుండునది ఉష్టసంయోగమువే 
వాయుస్థితిని బొందును. అటులనే వాయాస్థితియం. దున్నది, 


యుదటిపకరణము. శ్‌ 


యాష్టలోపముచే (శీతముచే) (ద్రవస్థితిని, (దవస్థితియందున్న ది, 
ఆకారణముచేతనే భనస్థితిన్సి పొందును. 

ఈ స్థితి భేదములు ఉప్ణసంయోగమువేతను, ఉస్టలోపము 
'ేతను వర్పడుచున్న వి. 

స్థితిఛేదముల ననుసరించిన ధర్భభేదములును, వయేధ్నరము 
లుండుటచే ఘనమనియ్యు (ద్రవమనియుు వాయువనియు అను 
టయును ెడవ _పకరణమునందు వ్రాయబడి యున్నవ్ని 


ణ్‌క్కో 


శుడవ (ప్రకరణము, 
ఆకలా. 
'భునములుు (ద్రవములు, వాయువులు, 
(501169, మ1041649 2౧4 02869) 
వాస్తామాసుధకకకగాథా. 

6, భఘనములుఘనధర్శములు(01148 224 161౯ 9౯006౯ 
ఓ169) భునములకు నిర్మీతమైనయా కారమును పరిమాణమును 
గలవు. దీనినిబట్టి యొకఘనవన్తువుయొక్క_. యాకారమును పరి 
మాణమును ఎన్న టికిని మార్చలేమని థావింపగూడదు,. నుల 
భముగా మార్చ లేమనియేగాని ఎంతశ క్రీ నుపయోగించినను 
మూర్చ లేమని యర్థముగాదు. ఎక్కు.వశక్తీ నుపరొోగించిన 
యొడల మాద్ప్చుచేయగలము. ఈవార్చు చెందినవీదప నీఘునము 
నకు నీకొ త్తరూపమును పరిమాణమును తిరిగి శక్రీవలన 
మార్పు జెందువరకును నిర్జీతమై యుండును. 

7. ఇక ఘనరూప మెన్ని విధములైన మార్పులను చెంద 
గలడో భూతము. 

1. ఒక ఫనమును ెండుచివరలనుబట్టి బలవంతముగా 
లాగినయెడల దానిపొడవ్ర ఎక్కువ యగును, వెడల్పును 
లావ్సను తక్కు.వ యగును, రూపభేదము కలిగించుట కిది 
యొకవిధము. 


శ0ండవ (ప్రకరణము, జ 


చ (ప్రయోగము: ఒక యడుగుపాడవుగల సన్నని యినుపతీగను 
నిలువుగా (శ్రీలాడ గట్టుము. క్రిందిచివరకు 'రండుపొనుల బరువు కగిలించుముం 
ఇప్పుడు తీశాయొక్కు పొడవును కొలిచినయెడల అకెంత యొక్క_వయ్యెనో 
కనుగొనగలవు, 

1. ఒకభననన్తువును వంచుటచే దానికి అకారభేదమును 
కలిగింపవచ్చును, ఇది "రెండవవిధము, 
ఒకచివరను గట్టిగా స్థిరపరిచి రండవకొనకు బరువుకట్టు 
టచే వంపవచ్చును. లేక రెండుచివరలను స్థిరపరిచి, ఘనవన్తు 
వును అడ్డముగా నునిచి మధ్య బరువు కట్టుటచే వంపవచ్చును. 
ఒకశుశ క్రి నుపయోగించి నవుడునుపదా 
1 ర్థవు పొడుగొక'కు యగునపుదును దానియె 
త్తు వెడల్పుకంయ నెక్కువయ్యెనేని తక్కు 
నగా వంగును. వెత్తుకంలబ వెడల్పు ఎక్కు 
వయినప్పూడు ఎక్కువగా వంగును, 
1వ పటము. 
ఈకారణముచేతనే గృహముల కుపయెోోగించు. దూలము 
లను వెడల్పుకం'కు నెత్తు ఎక్కువగా నుంతురుః 
111. రూపభేదము. వేయుటకు మెలిపెట్టుట మూడవ 
విధము. 
ఈపకారము రూపభేదము తివిధముు రూపభేదకారణ 
ములు ,శ్రివిధములుు, 


న! భౌాతికశాత్ర్రు ము. 


8 పరిమాణ భేదము(012286 0£ 5186); ఒత్తడి చేపరిమాణ 
"భేద మేర్చడుచున్నది. స్పాంజ్య దూది, వేతి యొత్తడివలననే 
చిన్నవి యగుచున్నవి, అటులనే ఇతరవన్తువ్రులును తమమిద 
ఇెక్కువ బగు వున్నప్పుడు చిన్నవి యగును, 

9, స్థితి స్థాపకత్వము (21286010): మై నాల్లువిధముల 
చేతను రూపపరిమాణ బేధములు కలిగినప్పుడు మార్పులు 
నిర్శీతమైన సరిహద్దులలోపల నున్న యెడల, మార్చులను గలి 
గించుశక్తులను _ తీసివేసినతోడనే ఘనపదార్థములు తమ 
-మొదటిరూప పరిమాణములను బొందును. ఉదాహరణము,..__ 
అడ్డముగా _స్తంభములమిోద నిలిచియున్న సన్నని దూలమున 
కొకమణుగు బరువు (వేలాడ గట్టిన యెడల దూలము వంగును, 
ఆబరువు తీసివేసినతోడ'నే వంవుపోయి. మొదటి యాకారము 
నకు వచ్చును. 


నారికట్టీయున్న వింటిని తీసికొందము. వింటియాకారము 

అర్జవలయా'కారము. ఇప్పుడు నాకిని లాగుదము, విల్లువంగును, 
ద్ధ్‌ ను 

నారిని పోనిచ్చినయెడల విల్లు మొదటియాకాగమును బొందు 
చున్నది. 

ఈపదార్థధ్యర్మమునకు స్థితిస్థాపకత్వ మనిేరు. మైనిజెవ్పిన 

స ని గ 

నిర్ణీత మైన సరివాద్దునకు స్థితిస్థాపకత్వవు సరివాద్దు (1193౯01 
వలం గెలం0ఛ650) అని పేరు, ఈసరిహద్దును మించినమార్చు. 


శ0ండవ(ప్రకరణను, ళి 


జరిగినయెడల "మొదటి రూపపరిమాణములు శాశ్వతముగా 
మారి సిర్మీతమైన (కొత్తరూప పరినూణములు వచ్చును. 
ఈసరివాద్దు భిన్న భిన్న వస్తువ్రలతో 'భేదించుచున్నది, అన్ని 
టికిని సమానము గాదు, (పతివస్తువునకును చాని సరివాద్దు 
గలదు. 
ఈగుణమునుబట్టియే ఘనము లయిన ల్లోవాములను సాగ 
గొట్టి శేకులుగాను తీగాలుగాను చేయ వీలగుచున్నది. 
కు ము (ద్రవధర్మములు. (1.104169 2064 కంగా 
1 వీనికి నిర తపరిమాణము 
గలదు గాని నిరీ తాకారము లేదు. 
ళ్‌శ తీ తి న 
కన చట రములేక యుండ లేవనువిషయ 
మందరకు విశదమే. భిన్నపరిమాణములును, భిన్నరూపభేద 
ములును గల మూడుప్వాతలు 8 వన పటమునందు కనబరుప 
బడియున్నవి. మొదటిప్మాతనిండుగా జల మున్నదనుకొనుము, 
ఆజలముయొక్క.. యాకారము ప్మాతాకారమై యున్నది. ఆజ 
లమును రెండవప్శాతలో పోసిన యెడల సీ ప్యాత్రనిండి నీరూ 
పొరలిపోవును. ఇప్పుడు ఇందున్న జల మోప్మా తాకారమును 
పొందును, జలముతయు రెండవపొతలోపోసి దీనికి సగము 
వరకు వచ్చునట్లుగాని, ప్యాతనిండి పొరలిపోకుండునట్లుగాని 


క భాతికశాత్ర్ర ము 


చేయలేము. అటులనే మూడవప్శాతలోపోసీనవుడు జలము 
ఈప్మాతాకారమును పొందునుగాని పరిమాణభేదము కలుగక 
పోవుటచే, ఈప్యాత నిండక్క దీనియందు కొంతవరశే జల 
ముండును, 


8. [ద్రవముయొక్క_ యుపరిభాగము సమ్మఫ్రదేశముు అనగా 
నది మిట్టపల్లముతు లేకయుండును. కవ పటములో ఎడమ 
చేతివైవు చూపినట్లు ఒకపా 


. | కి శ్రలో. నొక (ద్రవముగల దను 
కొనుము, అ అనుచోట నున్న 


జలము క్రిందికి పొరలి, ఇ అను 
తి.వ పటము 'వోటికి వచ్చును, (కమ్మకమ 
ముగా నెడమచేతివైవు ఎత్తుతగ్గి కుడి చేత్సివై వు ఎక్కుువయగును, 
ఇట్లు రెండును ఒక'కేఎత్తుండునరకును జరుగును. అప్పుడు దీనికి 
చలనములేక కుడిచేతి వైవుప్మాతలో చూవీనట్లు ఉండును, 
శీ.ప పటమునందు వివిధరూపములుగల నాలుగుప్మాత లొక 
గొట్టముచే కలుపబడియున్నవి. ఇందు మొదటిదానిలో నీరుపో 
సీన యెడలనది యడ్డనొట్టముగుండా నాల్లుప్మాతలలోను 'చేరచు 
న్నది. అన్నిటిలో ఒకేఎత్తునకు వచ్చును. మొదటిదానిలో మరి 
శొంత సీరుపోసినయెొడల నాలనప్కాతనిండి జలము పొరలిపోవు 
ను, దీనిని _వేలితోమూసి మొదటిదానిలో నీటిని పోసినయెడల 





50డవ ప్రకరణమ్ము క్షే 


'ేలిక్రిందిజలము (వేలిని మైకతోయుచున్నట్లు, ' మనకు తెలి 
యును దీనికి కారణము మిగిలినప్మాతలలోనున్న నీటియెత్తు 





కీవ పటము, 


నక్కు వీనియందుండు సీరువచ్చుటకు చేయు ప్రయత్నమే, (వేలు 
త్వరగా తీసివేసిన యెడల చిమ్మనగొట్టమునుండి వచ్చు నీటివలె 


'మెెగురును. మిగిలినప్మాతలలోని జలమున కెంత యెత్తు గలదో 
యంతయొత్తు లేచును, 


క్ష భాతికశా శ్ర ము 


ఈ బ్నత్తడి. (988౬6); బోలయిన రబ్బరు (యన్నిను 
బంతిని తీసికొని దానికి కొన్నిరంధములు 
పొడిచి చానినిం నీరునింపి "రెండ్యు వేళ్ల 
నడుమ నొ త్తినయెడల నన్నిరంధ్రములద్వారా 
నేక వేగముతో సీరు బయటికి వచ్చును, 
దీనివలన మనకు [ద్రవమున కెక్కడ నయి 
నను ఒత్తడి తగిలిన యెడల అన్ని వై ఫ్రులను 
ఆమొత్తడి యుండుననియును, ద్రవములు 

శ్‌-వ పటము, యొత్తడిని అన్ని వైవులను సమానముగా 
పంపగల వనియునుు తెలియుచున్నది. 

11. చాయువులు(62869); వీనికి నియమితమైన పరినూ 
ణముగాని రూపముగాని ' లేదు. అందుచేత, ఏనిరూపమును, 
పరిమాణమును, నులభముగా మార్చు చేయగలము ఎంత 
స్వల్పపరిమాణము గలిగినదై నను; ఉన్నస్థలము. నంతను అక్ర 
మించుకొనుటచేత _దవముల కున్నట్లు ఏనికి ఉపరిభాగము 
ఉండదు. వీనిని గురించి తరువాత వివ్రలముగా చర్చింతుము. 





మూడవ (ప్రకరణము. 
ఆటలా. 
ఆకాశము (స్థలము) కాలము (ద్రవ్యరాళ; వానికొలరం 
(30206 106 204 21299 ; రుల గ1960606009). 
పాాసాకకఫధకకాాధా. 

12. (ప్రకృతిశా '_స్త్రములయందు ముఖ్యమైన కొలతలు 
మూడువిధములు* అవి పొడనుకొలత, కాలముకొలతృ బరు 
వుకొలక. ఈకొలత లన్నిటిలోను 'బేనినైన నొకదానిని నమూన 
ముగా తీసికొని దానితో పోల్ళి చూచి ఎన్ని రెట్లో ఎన్నవ 
వంతో చెప్పుచున్నాము. అందుచే సీకోలతలలో నెకనంఖ్య 
యు నొకమానమును నావశ్యకమై యున్నవి. ఒకచదానివిడిచి 
యొకటి యున్న నర్థముండదు. ఈ కాగితముపొడవు నాలుగంగు 
శములనిన యర్థమగునేకాని నాలుగనిన నేమర్థమగును? అటు 
లనే దీనిపొడవు అంగుళము లన్నను అర్థముకాదు. మెయుదాహా 
రణములో నాలుగు సంఖ్య అంగుళముమానము, దీనిపొడుగు 
నాలుగంగుళము లనిన అంగుళ మనుడానితో పోల్చి చూచిన 
యొడల నిది నాల్లునరెట్లున్నదని యర్థము. అంగుళమునకు 
“అంగ అని గురుతు, 

18. పొడవ్రళొలత(3గ6236765806 08 ౬60802); దీనియం 
దు కాంతపొడవును మానము (32౧4124) గాతీసికోని చానికి 


న! భాతికశాత్ర్ర ము, 


గజము అని చేరుపెట్టి యున్నారు. దీనిని కొన్ని సంఖ్యలచే 
భాగించుటచేతను, మరిశొన్నిటిచే గుణించుటచేతను, మరి 
కొన్నిమానములుు అడుగులు అంగుళముల్సు ఫ్గన్లాంగులు, 
మైళ్లు అనుపేర వచ్చుచున్నవి, వీనికి గల పరసృరసంబంధము. 
దిగువ కనుబరుపబడి యున్నది. 

1 అంగుళము. గుర్తులు. 

18 అంగుళములు = 1 అడుగు అ 

కి అడుగులు =] గజము గ 

క90 గజములు = కే ఫర్దాంగు ఫ్‌ 


8 ఫర్లాంగులు = 1 మైలు, 


జీ 


కేక చదరవు కొలత ($64216 ]629060)2 ఒక (పదే 
శముయొక్క-.. _వెశాల్యమును. కొలువ దలచిన యెడల 
ఓక్క పొడవునుకొలిచిన చాలదు. కి-వ పటమందలి యా 
కారముగల భూమియొక్క నై శాల్యము "కావలసీనయెడల 
"నేమిచేయవలెను? “అ అ' అనుపొడవును, “అ ఇ” అనువెడల్పు 
ను కొలిచి ఈ రెంటిని హెచ్చ వేసినయేడల దీని చదరవుకొలత 
'్యేర్ప్చడుచున్నదది+ 

ఒకయంగుళముపొడవును అంగుళము వెడల్పును గల్మపటేశ 
ముయొక్క- వై,శాల్యనమునకు చదరవు అంగుళ మని పేరు. ఇటు 
లనే యొక యడుగుపొడవును ఓకయడుగు వెడల్పును గల చద 


మూడవ(ప్రకరణమ్ము శ 


రమునక్కు చదరవు టడుగు అని "వీరు. ఈవిధముగ'నే చదరవు 
గజము, చదరవుమైలు మొదలై నవి యేర్చడుచున్నవి. ఇక వీని 
పరస్పరసంబంధమును గనుగొందము, 


ఆ ఆ 
నవ 
అణ జ 


6వ పటము, 
మై పటమందు “అ అ ఒకగజమును, “అ ఇ) ఒకగజమును 
అనుకొనుము. అప్పుడు దీని చదరవుశొలత వై. శాల్యముుఒక 
చదరవుగజమగును. “అ అ” ఒకగజము గనుక దానిలో మూ 
డడుగులు గలన్చ. “అభి లోను నదూడు సనుఖాగనులు 


కేక భాతికశాన్ర్ర మూ 


మూడడుగులు గలవు గనుక మొత్తములో పొడు గొకయడు 
గును వెడల్పొకయడుగును గల తొమ్మిది సమఖాగములు 
గలవు. అనగా ఒక చదరవుగజములో తొమ్మిది చదరవు అడు 
గులు గలవు. దీనివలన మనము నేర్చుకానునది. గజమున ెన్ని 
యడుగులు గలవో యాసంఖ్యను డానివేతనే హెచ్చవేసీన 
"యొడల చదరవుగజములో నెన్ని చదరవుటడుగులు గలవా తెలి 
యును. అక్లు ఇతరమానములకును. గుర్తులు, 
చదరవుటంగుళము= చు అం 
12002 = 144 చ. అం = 1 చదరవుటకుగు చ, అ. 
8)8=9 చ. అ = 1 చదరవుగజము చ గ. 
80 ఎకరములు =. కే చదరవుమైలు, శ 
నలుచదరముగాని (ప్రదేశముల వై. శాల్యమును కొన్ని 
గణితన్యూత్రములచె కనుగొనగలము, 


2కు ఘన కొలత (3162866062 0£ ౪016%6);. ఘన 
పదార్థముల పరిమాణమును కొలుచుటకు పొడవు, వెడల్పు, 
ఎత్తు అనునవి కావలెను. వీని మూటిని "హోచ్చ వేసినయెడల 
సమ(॥66112/)ఘనముల పరిమాణ మేర్చడుచున్నది. ఈకొలత 
యందు మానములు భునఅంగుళము ఘనఅడుగు, ఘనగజము. 
ఘనఅంగుళమనగా అంగుళము పొడవును అంగుళమువెడ 
ల్పున్సు అంగుళ మెత్తును గల పదార్థముయొక్క_ పరిమాణము 


మూూడవ(ప్రకర ణము. క్షా 


అటులనే భఘనఅడుగు, 'ఘునగజములకును నర్థము. ఒకఘనగ 
జములో .ఇరువదియేడు' అడుగులు గలవనియు, ఒకఫునలడుగు. 
లో 1720 భనఅంగుళములు గలవనియు, నులభముగా చాప 
వచ్చును. 

ఇట్లు పొడవును నెడల్పున్సు ఎత్తును హెచ్చవేయుటచే 
సమ (౫6౮611) ఘనపచార్థముల పరిమాణ, మేర్పడుచున్నది. 
ఇతరరూపములుగల పదార్థముల పరినూణము. గణితన్యూత 
ముల సాహాయ్యముడే కెలిసికొనవచ్చును 'బోలుకాని స్థూల 
(3014ఘనపదార్థపరిమాణము అది అక్రమించు స్థలపరిమాణ 
మనియ్యుప్మాతపరిమాణము చానియందున్న కాళీస్థలముయొక్క_ 
పరిమాణ మనియు గ్రహింప వలయును. ఈనూనములు మన 
'జేశమందును ఇంగ్లాండు చేశమందును వాడబకుచున్న వి. 


16. మిటరుమానము, (7౧6 ఇ౭6)6 ౮౧;ఫ్రొన్సు టే 
మందును (పకృతిశాన్ర్రుచర్చలయందును వేరొక మూనము 
నుపయోగించున్నారు.. డానిపేరు మోటరు. దీనినుండి యే 
ర్పడుచున్న యితరనూనములు సహ్మసౌంశవిాటర్కు శళాంశ 
మీటరు, దశాంశవిాటర్కు దశమిటరు, శతమిాటరు, సహ్మన 
మోటరు. వీని పరస్పరసంబంధము ఈదిగువ కనుపరుప బడినది... 


10 సహ్య్వసాంశమిోాటరులు = 1 శకాంశమిోాటరు. 


10 శతాంశమిోటరులు.... = 1 దశాంశమిటరు. 
శ్ర 


13 భౌతిక శా శ్ర ము. 


10 దశాంశమిటరులు ... = 1 మోటరు. 








10 మూటరులు ..... ... = 1 దశమాటరు. 
10 దశమిటరులు * = 1 కశతమిటరుం 
10 శతమిటరులు = 1 సవాస్రమాటర్ను 
అంగుళములు, 
క్‌ క్‌ త్త 
నాం నాం నాం 
న ను న ల 
ఉవాఫార్రింళమిటరులు. శతాంళశమిటరులం 
7-వన పటము. 


వ పటమునందలి కొలతబద్దల్యో వైవెప్రు అంగళములును అంగుళ 
ములో. ఎనిమిది ఫాగములున్వు క్రిందివైపు మిటరుమానములోని కతాంళో 
మాటరులును ళతాంశ మిటరునందు పదియవగ్గాగములగు సహస్రాంశ మాటు 
రులును చూపబడీ, యున్నవి. 

ఒక అంగుళములో నుమారు £శ శతాంశమాటరులు 
గలవు, అకుగునుండి చదరఫపుటడుగును, భునవుటడుగును వర్ప 
డినక్లు శతాంశమిటరునుండి చదరవుశతాంశమిటరు, భున 
శతాంశవికాటరును పర్పడుచున్న వి. 


మూడనప్రకరణము. శం 


100%100 = 10,000చదరవుశ తాంశమిటరులు 

= 1 చదరవుమోటర్వు 

10౫10౫10 = 1000 ఘనశతాంశమిోటరులు 

= 1 ఘనదఖాంశమిాటరు. 

1000 భఘనళతాంశమిటరులకు * లీటరు” అనియు పేరు 
గలదు. 

17. గాజుకొలప్మాతలు (1462540108 0129869); ఒకపా 
(శ్రకు లోపలిభాగము ఒక అడుగుపొడవ్రును, అడుగు వెడల్పును, 
అడుగుఎత్తును ఉన్నయెడల ఒకఘనలడుగుపరినూణముగల 
ప్యాత యయేర్పదుచున్నది. అనగా దీనినింకుగా నీళ్లుపోసిన 
యెడల నానీటిపరిమాణము ఒకఘనఅడుగు. ఒకగాజుగిన్నెను 





భవఅంగుళము. భునళతాంశమిటరు, 
రవ పటము, 


తీసికొని దానిలో మైవిధముగా కొలిచి ఒకఘనఆంగుళము. 
సీరుపోసి అది యొతయెత్తువచ్చునో అచ్చట నొాకగురుతు పెట్టి 


శ భాతికశాతన్ర్రుమ్ము 


చానిమోద మరియొకఘనఅంగుళము నీరుపోసి, అదీ ఎంత ఎత్తు 
వచ్చునో అచ్చట మరియొక గురుతుెట్టుదురు, ఈవిధముగా 
ఫఘనవు టంగుళములన్సు వానిఖాగములను తెలియజేయు గాజు 
కొలప్మాత్రలు తయా రగుచున్నవి. ఈవిధముననే భఘనళతాంశ 
మిోటరులను, వానిభాగములను తెలియ జేయు గాజుకొలప్యాత 
లను జేయుచున్నారు. 


18. ఈ ప్మాతల సాహాయ్యముచే ఎత్తు 
పొడువు, వెడల్పులను కొలుచుటకు వీలు 
లేని విషమ (1౯2౭841210) ఘనపదార్థముల 
పరిమాణమును కనుగొనవచ్చును. 

ఒక ప్యాతనిండుగా. నీరుపోస్కి చాసిలో 
నొక రాతిముక్క.ను జారవిడిచినయెడల 
9వ పటము. శొంతనీరు పొరలిపోవ్రును. అట్లు మెకిపోవు 
నిటిపరిమాణ మెంతే ? రాతిపరిమాణ మెంతయో అంత, అట్లు 
పోవుచున్న నీటిని జ్యాగత్యగా నొక కొలప్మాతలోపట్టి కొలిచిన 
పొరలివచ్చిన _ నీటిపరిమాణము. తేలియుచున్నది, ఇదియే 
'రాతిపరినూణము, 








19. కాలపరిమాణము. (116284769626 0 ₹19ల);. దీని 
లోని మానములు; సెకనులు నిమిషములు, గంటలు దిన 
శెళలు, సంవత్సరములు, 


మూడవ(ప్రకరణము. ఓ 


కాలమానము, 
60 "సెకనులు = కే సిమిపము, 
60 నిమిషములు = కే గంట 
ఏక్తీ గంటలు = శే దినము. 
12 నెలలు = 1 సంవత్సరము. 


ఇందు ముఖ్యమైన దినములు, సంవత్సరములు, ఎట్లు వర్చ 
డ్రుచున్న స్లో, ముందు చదువరులు స్పస్టముగా తెలిసికొన 
గలరు. ప్రస్తుతము దినములు తనచుట్టును భూమితిరుగుచుండుట 
చేతను, సంవత్సరములు భూమి సూర్యునిచుట్టు తిరుగుటచేతను, 
వఏర్పడుచున్నవనియు, దినము, భూమి తనచుట్టును పూర్ణః ముగా 
తిరిగివచ్చుటకును, సంవత్సరము, భూమి సూర్యునిచుట్టు పూర్మ 
ముగా చివ చ్చుటకును, బట్టుకాల మనియు 'తెలినికొనిన 
కాలును. 


20 దవ్యరాశి, దానికొలత (1299 & 115 గగ628260600); 
పదార్థ మన నేమియో యిదివరశే తెలివియుంటిమి.. ప్రతి 
పదార్థము కొంతస్థలము న్నాకమించు ననియు, రెండు పదార్థ 
ములు వకస్థలమును వక కాలమందు అకమింప వనియును 'ెలిసి 
శొంటిమి.. ఒక యినుపదిమ్మను తీసికొనినయెడల, దానిని 
చేతిలో నుంచినను, భూమివిాద నుంచినను, మరియొక [గ్రామ 
మునకు పంవినన్కు దానిని వంచినను, సాగగొట్టినను, గుండని 


మై భాతికశా త్ర ము 


యాకారము వచ్చునట్లు చేసిననుమురియెట్టిమార్పు లు "చేసినను, 
జానియందలి పదార్థవు మొత్తమునకు. భేదము. రాదు. ఈ 
పదార్థవుమొత్తమునే[దవ్యరాళి యందురు. (ప్రతివన్తువ్రనందును 
కొంత ఇాళ్వత మైన [దవ్యరాశి యుండును. దానినుండి కొంత 
ఛానమును తీసీవైచినగాని దవ్యరాశికి భేదము. గలుగదు. 
కొన్ని వస్తువులకు ఎన్కునదవ్య రాశియు ' మరికొన్ని టికి తక్కు. 
వయు. నుండును. నస్తువుల [దవ్యరానుల నొకదానితో 
నొకటి సరిపోల్చి కొలుచుట యెట్లు? పచార్థనుల గరిమ 
(బరువ్ఫు చాస్మిదవ్యరాశి సనుసరించి యుండు ననువిషయము 
ముందు విశదము కాగలదు. ఒశపచార్థము మరియొక దాని 
కం'మె రెండు రెట్లు బరున్సగా నున్న యెడల “దానియందు ెండన 
వన్తువ్రనకంబ. రెడురెట్లు (ద్రవ్యరాశి యుండును. అందుచేతె 
'నెకవస్తువ్రనందలి (ద్రవ్యరాశి కనుగొనుటకు చానిబరువు 
కనుగౌనిన చాలును. దీనియందు నూనము (౮%10గా 
ఇంగ్లీషువారు కొంత నిర్జీతపరిమాణముగల * స్తాటిన” మను 
లోహాపుముద్దను (గహించి యున్నారు. దానిని ఇంగ్లండులో 
“ఎళ్ళ్చకల్‌ చేంబర్స్‌” (8016046౯ 0[200658) అనుభవ 
ములో నతిజాగరూకతత్రో కాపాదుచున్నారు,. దాని ద్రవ్య 
శశికి ఒక “పొను" అని "పేరుపెట్టిరి, డానికి రెండురెట్లు తూగ్గి 
నవన్తువునకు 'రెండుపొనుల (ద్రవ్యరాశి యనియు, సగము తూగి 
నచానికి అరఫపొను అనియ్యు మనము ెలిసిళొన వలయును 


మూడవ (ప్రకరణమ్ము వ 


మెదాని ననుసరించియే బరువురాళ్లు తయారయి ఆజేశమందును 
ఇతర దేశములందును వాడబడుచున్నవి. 

21. గ్రాము (గ్రగ౭ క్రజగకాల్య ఫాన్సుదేశమందును, శా 'న్త్ర 
చర్చలయందను, మర౭ియొకనూనము వాడబడుచున్నది. అది 
ఒక ఘనశతాంశమిటరు. పరినూణమ:గల నీటియొక్క (ద్రవ్య 
"రాశి. ఈమాననునకు “గ్రాము” అని పేరు. ఒళపచార్థము 
దీనికి ₹0డజింతలు తూగినయెకల దాని దవ్య రాశి కెంయ్యగ్రాము 
లనియ్యు చొనిబరువు ెండ్యుగ్రాములనియు మనము (గ్రహింప 
వలయును. ద్రవ్యరాశికిని గరిమ. (బరున్స) కును కొంచెము 
"భేదము గలదు. అది ముందు తెల్పెదము, (ప్రస్తుతము దవ్య 
రాక్స్‌ బరువ్రు పర్యాయపదములుగా వాడబకును. 

గజము, సెకను, పౌనులు బోచ్మిటిషు. పద్ధతినూనములు” 
(౮2916 0£ 6 916131 536880) అనియ్యు శతాంశమిటరు, 
సెకను [గ్రామములు “మిటరుపద్ధతిమానములు” (6 
అ టల గశేలట)0 5848కు అనియు బరగుచున్నవి, మిటరు 
పద్ధతికి (డెచిపద్ధతి యనియు నామాంతరము గలదు. 


1  .. 
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నాల్లవప్రకర ణము. 


ఆకలా 


'పౌంద్రక; తారతమ్యగర్థిమ. 
(060910 204 5060160 62716) 
అాయాాాుపవాజకాలళా. 


లి సాందత(06౧౪1ల0; వకపరిమాణముగల వివిధవన్తువ్రు 
లకు వివిధదవ్యరానులు గలవు, ఈవిషయము నే “ఈవన్తువ్రలక 


ఛిన్న సాంద్రతలు గలవి 


౦౨1 
క 
క 
౯ 
(క 
ణ్‌ 
(జే 





అనియు శ్యాన్లుజ్ఞులు శెప్పుదురు, 

తీవ (ప్రయోగము: సమావపరిమాణ 
ములు గలకొయ్యన్యు సీసమున్సు ఇనుమును 
సంపాదించ్చి తాసుసావాయ్యమున తూచిన 
యెడల, వేరువేరు (ద్రభ్యరాసు లుండుటను. 
కనుగొనుచున్నాము. 

శవ (ప్రయోగము:--ఒకపౌను బరువు 
గల (అవగా ఒకపౌను (ద్రద్యరాళిగల) ఇను 
మును ఒకపౌను ద్రవ్యరాశగల దూదిని 
పరీత్షీంచినయెడల ఇనుమునకు తక్కుక పరి 
మాణ మొండుటయు దూదికి ఎక్కువ పరి 
మాణ ముండుటయు గూచుచున్నామ. 

'చువ (ప్రయోగము: ఒక ఘనఅంగూ 
భము గీటిన్స్‌ ఒక ఘనఆంగళము మద్య 
ఫారము (గీ[60%01) ను తూచినయెడల, 
నీటికి మద్యసారముకం టె ెక్కువ (ద్రవ్య 
కాశి యుండుట స్పష్టమగును, 


నోబ్లవ(ప్రకరణ ము, ళ్‌ 


మెైమూడు ప్రయోగముల వలన సార్గదత యన నేమో 
"తెలియుచున్నది, సమూనపరిమాణములు గల వివిధనన్తువ్రలను 
పరిశీలింతుము,చానిలో బరువై నవానికి ఎక్కువసార్భదత గలదు. 
'శేలిక మైన వానికి  తక్కు-వసాం(ద్రత గలదు. సాంద్రత యెక్కు- 
నయిన యొడల చానిబరువు ఎక్కువ యగును. సాంద్రత స్వల్ప 
మైన్క బరువు తక్కువ యగును. 


“ సాంద్రత యన ఘనపరిమాణమానములో నుండు 
(దవ్యకాశి. గ్రా 
ఈ శాస్త చర్చలలో నెల్ల ఫఘనశతాంశమిోటరును ఘనపరి 
మాణమానముగా [గ్రహించి యున్నారు. 


6వ (ప్రయోగము: ఒక సీసపుముక్క-ను తీసికొని శాజాకొలపొర్ర 
పాహాయ్యమున చానిపరిమాణమును కని'పెట్టుము. 20 ఘనళతాంళమిటరు లను 
కొనుము. అది 210 (గ్రాము లుండును.. దీనివలన 1 ఘనళతాంళమాటరూ 
110 


లోను (౧౧ = 12 గ్రాములద్రవ్య రాళ గలదరి 'తేలుచున్నుడి. గనుక సీసము 


యొక్క సాంద్రత కష్‌ అనగా ఘనళతాంశమిటరులోను 11 రాల 
(ద్రవ్యరాశి గలదని యర్థము. గనుక సాంద్రత బరువును పరిమాణముచే ఖాగిం 
చిన వచ్చును- 

ఓకవన్తువ్రయొక్క_  సార్యదతయును, దాని పరిమాణమును 
"కెలిసినయెడల నతినులభముగా తూపకయీ, చానిబరువును 
ఇెప్పవచ్చును. 


లై భాతికశాశ్ర్రు ము, 


బంగారముయొక్క_ సాంద్రత 19 అని తెలిసిన తరువాత 
10 ఘనకతాంశమిోటరుల బంగారము 190 (గ్రాములనియ్యు 
280 (గ్రాముల బంగారమునకు 20 ఘనశతాంశవిాటరుల పరి 
వమాణము గలదనియు,ు మనోగణితముతో చెప్పవచ్చును. (ద్రవ్య 
శాశిన్తి సార్టదతచే భాగించిన పరిమాణము వచ్చును సారద 
తను పరిమాణమువే హౌెచ్చవేసిన (ద్రవ్యరాశి వచ్చును. 


పరిమాణము ౫ సార్మదత జూ (దవ్యరాశి 


28. తారతన్యుగరిమ (5060180 6ణ౫1బ్ర); ఒక ఘన 
శళాంశమిటరు. పరిమాణముగల నీటిబరువు ఒక (గ్రాము 
అని ఇదివరకే వెన్పీయుంటిని.. కనుక నీటిసాంద్రత 
కే ఘు.శ.మిా 
మల్రాము 
తోసరిపోల్చిభూచినను వానిసాయద్రతలకుగలసంఖ్య లేవచ్చును. 
ఉదాహరణము. సీసముయొక్క_. సాం్యదత 11 అని ఇదివరకు, 
ేర్చికొంటిమి. సీసవుసాయద్రతకు నీటిసార్యద్రతకు సంబంధ మేమన్య 
సీసవుసార్యదత సీటిసార్యదతకం ]1ట్లు. ఇట్లు నీటితో పోల్చు 


=కే, మిగిలిన పదార్థముల సార్యదతలను నీటిసార్యద్రత 


నొలబ్లివప్రకర ణము. య 


టచే విశిష్ట. (30661%0) మైనవిలువ వచ్చుచున్నది. ఇట్లు నీస 
మునకువచ్చిన విశిస్టసాం్యదత విలువ 11. మొదటవచ్చిన నీస 
వుసాంద్రత 11, ఇట్లు రెంటికిని విలున సమానమే యయినను, 
“శెంటికిని అర్ధభేదము గలదు. నీసమునకు సాం్యదత 11 అనిన 
ఒక ఘనశతాంశమిోటరు నీసములో 111 (గ్రాముల (ద్రవ్యరాశి 
గలదని యర్థము. సీసమునకు విశిష్ట సార్యదత 11 అనిన కొంత 
పాములు నీసముమొక్క_ బరువు అజేపరిమాణముగల 
నీటిబరువ్రుకంక 11 నెట్లు అని యర్థము. ఈవిశిస్టసార్యదత 
(2612676 06016 కే తారతమ్యగరిమ(5060110 6జ౪స్య) 
యని నామాంతరము గలదు, 

ఇట్లు సాంద్రతను నిరూవించుటచేత తారతమ్యుగరిమను, 
ఆతారతమ్యగరిమను కనుగొనుటచేత సాంద్రతను కనుగొను 
చున్నాము, 

పదార్థముల _ తారతమ్యగరిమను. కనుగొనుటకు. రెండు 
విధము ల్మీకింద పొందుపరుచుచున్నా ము, 


ఇందు రెందుసంఖ్యలు కావలసి యున్నవి. (1) శొంతపరి 
మాణము గలవన్తువ్రయొక్క_ బరువును ఆెలువుసంఖ్య (8) అటే 
పరిమాణముగల సీటియొక్క_ బరువును తెలువుసంఖ్య. ఈరెం 
డును. ెలిసిసతరువాత మొదటిసంఖ్యను ండవసంఖ్యచేత్‌ 
ఖాగించిన అవన్తువుయొక్క.. తారతమ్యగరిము 'కెలియుచున్నుద్కి 


న! భాతికశా త్ర ము, 


(1 నున్నితమైన (తౌనుసాహాయ్యమునలన. 


'₹-క (ప్రరొకూగము:. (1) (శ్రాసుమొక్క- యొక సిప్బీయం దీపదార్థ 
తననుంచి 'రెండనసిబ్చిలో దానికి సరిపోయిన బరువులను ఊంచుము. అప్పుడు 
ఆపచార్ధముయొక్క బరువు తెలియుచున్నది. 





11వ పటము. 

(8) తరుభాత నొకసన్న నిదారము చివరిను ఈవస్తువును కట్టి రెండవ 
చివరను సిబి క్రీందనుండు కొక్కెమునకు కట్టుడు. ఒకపా్రతో నీరుపోసి 
ఆప్యార్రను ఈవిబ్చికిందికి తెచ్చి ఈవస్తువు నీటిలో పూర్ణముగా మునుగు 
వట్టున్తుపాత్ర యడుగుధాగచు తగులకుండునట్లుమ చేయుము.ఇప్పుడు ఈ సిబ్చి 
వెళి లేచును. అనగా ఈవస్తువు తేలిక యగును, ఈ సిబ్బియందు కొన్ని 
బరువులుంచి్వి (కాసు సరిగావచ్చువట్లు చేయుము. ఇందుంచివ బరువు ఎంతో 
"తెలిసికొనవచ్చును. ఇంతబరువు ఆవస్తువును నీటిలోతూ చినప్పుడు పోయినది 

ఇట్లు నీటియందు తూపబడినవన్తువులకు, వానిపరిమాణము. 
నకు సరిమెన పరిమాణవుగల నిటియొక్క_బరువు పోవు నని, 


శా న్తజ్ఞులచే శోధనచేయబడి నిర్ధారణచేయబడినది. కనుక 











నాల్లవ(ప్రకరణ ము, వం 


పయని జెప్పిన వస్తువునకు నీటిలోపోయిన బరువు నమపరిమాణ 
-ముగల నీటియొక్క-బరు వని తెలియుచున్నది. కనుక, పదా 
ర్థవ్రు గరిమన్సు నీటియందు తూచినప్పుడు పోయిన బరువుచే 
'భాగించిస, దాని తారతమ్యగరిమ వచ్చుచున్నది. 
పదార్థత్రయవు 
సమపరిమాణముగల నిటిబరువు 
| పదార్థవ్రుబరువు, 
సిటిలో తిక్కు.వయగుబరువు. 

ఈస్ఫూతమునుబట్టి 30 ఫౌనులబరువుగల పదార్థము. నీటి 

యందు 8. పౌనులు తూగినయెడల్య 
పచార్థవుబరువు 

పదార్థవుబరువు--నిటియందలిబరువు 

10పా 100, 

(10) తారతమ్యాగరిమ బుడ్డి (50661%0 కై211ల్తా కంల) 
సాహాయ్యమునలన. 

ఇది 18వ పటమునందు కనబరిచిన యాకారముగల చిన్న 
గాజుబుడ్డీ. చానిక్సి _నడుమ సన్నని రంధ్రముగల్య గాజు చిరడ 
గలదు. బాడ్డిని బిరడను (తానునం దుంచి దానిగరిమ(బరువ్రు)ను 
మొదట కనుగొనవలయును, తరువాత బిరడనుతీస్కి బుడ్డిని 
శుద్దజలముతో నింక్షి బికడ వేయవలయును, ఎక్కు.వ జలము 


తాగ, = 


డానితా. గు = 


ట్ట! భాతికళాత్ర్రు ము. 


ఛీరడరంధముగుండ మైకివచ్చును. పైనీటిని నో తుడిచి 
వైచి దీనిబరువ్రును కనుగొనవలయును, ఇట్లు వచ్చినది బుడ్డి 
యొక్కయు, * బిరడయొక్కయు, అందుండు నీటియొక్క యు 
'జరునయి యున్నది. 

ఈ బరువునుండి మొదటిబరునును తీసి 
నైచిన యెడల ఇందున్న నీటిబరువు తెలి 
యును, బుడ్డిని (తానునుండి కీసి, సీటిని పార 
బోస్సి చానిని శళుభముగా లోపలను బయ 
టను తుడిచి మరియొకద్రవముతో నింవి దీని 

౯ బరువును కనుగౌన వలయును. దీనినుండి 

చేల్పివ ష్థటము. మొదటిబరువును.. తీసివైచినయెడల దీని 
యందుండు (ద్రవముయొక్క.. బరు వేర్చడుచున్నది. 

ఈబుడ్డియందు నింవిననీటికిని, ఈ్యదవమునకును,పరిమాణము 
సనూనమే యని స్పష్టము. కనుక ఈదవగరిమను నీటిగరిమచే 
ఛాగించిన (ద్రవతారతమ్యగరిమ వచ్చును. ఉదాహారణము. 

బుడ్డి బిరడబరువు _ = 50 గ్రాములు 

నీరు నింవినప్పూడుబరువు = 106 (గ్రాములు 

కనుక నీటిబరువు = (100 - 50) = 50 (గ్రాములు 

(ద్రవము నింపినప్పుడు బరువు = 150 (గ్రాములు. 

గనుక (ద్రవప్రు బరువు = (150 - 50) = 100 (గ్రాములు 


నాల్గవ(పకరణము. శ 





గనుక [దనవు తారతమ్య గరిమ = ___గవశరవ 
(ద్రవప్రు మ్య న పరిమాణముగల నీటిఐరువ్ర 
0౧ 
షా. 
కం 


ఇవిగాక తారతన్యుగరిమను కనుగొనుటకు మార్షములు 
మరికొన్నిగలవు, కాని ఈరెండును ముఖ్యమైనవి. ఇట్లు శోధన 
చేసి కనుగొనబడిన నామాన్యపదార్థముల విశిష్ట సాంద్రతలను: 
(శారతమ్యగరిమలను) శ్నకింద పొందుపరిచి యున్నాము. 








జలము ... ౨. 1. వ్యజము అలం 8 
స్తాటినము .... ... 98 చలునరాయి ... లై 
బంగారము 119 రాతనీబాద్దు అంటి షై 
నీసము. ౧. 121. మంచుగడ్డ ... నీ 
వెండి తం ౨ 10 పాదరసము ... తికి 
శాగి జః అలివ్‌ నూనె ణి 
ఇనుము... .. 7జి మద్యసారము... ఫ్‌ 


వక, వాయువులతారతమ్యగరిమ(5080110 127167 ౦5823)? 
వాయున్రల తారతమ్య గరిమను. కనుగొనునప్పూదు నీటితో 
సరిపోల్చిచూడక్క _ వాయువ్చలలోనెల్ల లఘు (తేలిక) తమ 
మయిన ఉదజని(ర్య4౯0660)ళో పోల్చుచున్నన్న రు. ఒకవాయు. 


వై భౌతికశాస్త్రము. 


వునకు తారతమ్యగరిమ 2, అనిన కొంత పరిమాణముగల వా 
.యువ్చు అదేపరిమాణముగల ఉదజని(140470660)క0య రెండు 
"కెట్లుబరు వని యర్థము, ముఖ్యవాయువుల తారతమ్యగరినులు 
తక్రింద భూపబడినవి. 





ఉదజని (1్వశగంక్రంం). 2 ప. క్షే 
న్మతజని (1160006692) = 14 
అన్లుజని (00869) అలం అం అ కేరి 
హరినము(0110/189 -- ల శల. శక్‌ 
నీటియావి8 (11/66 ౪షర0జబ) ఎ 49 
కర్చనద్వ్య్యన్లుజనిదము (0002-41-04 23 








అయిదవ (పకరణను, 
కక్షకాలు 
చలనమా, జడిత్సు క్తి 
(40609, 0లూర2 2064 కం00ల) 
వలాసానకారు కకుజాాథా. 

25. చలనము(101100): చలన మనగా శేదలిక, ఒకవన్తువు 
ఒకచోటనుండి మరియొకచోటికి పోవుచున్న యెడల చానికి 
చలనము గలదని 'చెప్తుచున్నాము. స్థలభేదము. గలుగుటయే 
చలనము. మరికొన్ని యితరనన్తువులకు చలనము 'లేనప్పుడును, 
ఒకవస్తువు కదలుచున్నప్పూడే దానికి చలనము గలదని చెప్ప 
వచ్చును గాని, సకలవన్తువ్రలును కదలు చున్నప్పు డొకదానికి 
-చలనము గలదని చెప్పలేము. ఒకచాలుడు వీథిలో పరుగిడున 
ష్రూడు (పక్క-లనున్న గృహములు నృతములు కదల కండు 
టే బాలునకు చలన మున్న దనవచ్చును. భూమి సూర్యుని 
చుట్టు తిరుగుచుండుట చేత, చానివిద నున్న మనుజ వృమోది 
ఎసకలపదాథకాములును చలించుచున్నవి. అయినను భూమి 
యందలి సకలవస్తువులకును చలన ముండుటచేత మనకు చలన 
మున్నట్టు గనపడదు. సూర్యుడు స్టీరముగా నుంపటభఫేత్క 
నూర్యుని సంబంధించిన నరకుము భూమికిని భూమితోగూడ 
మనకున్సు చలనముగలదు. కనుక స్థిరముగా నుండు నొకపచా 

తి 


శ భాతికశాత్ర్రు మ్మ 


ర్థముతో సంబంధ మున్న నేగాని యొకవన్తువు చలనాచలసస్థితు 
లను (గ్రహింప లేదు. ఒకవస్తువుయొక్క. చలనమును పూర్తిగా 
"తెలిసికొనుటకు ముఖ్యవిషయములు రెండు. అందు మొదటిది 
చలనముయొక్క వేగము, ెండవది చలనముయొక్క_. దిక్కు 
(వెల) (4౭0౪09). మైన ఇయ్యబడిన వాలుని యుదాహరణ 
ములో చాడు వవైవున పరుగిడుచున్నాడో, ఎంత వేగముతో 
పరుగిడుచున్నాడో కెలిసిసయెడల, ఆచలనమును గురించి తెలి 
యవనలసీన దంతయు అెలియున. అతడు సమానకాలములలో 
_ఈసమకాలము లెంత స్పల్పములయినను._ సమానదూరము 
లు పరుగిడుచుండిన, ఆ వేగమునకు సమ వేగ(10 180౯9 ౪610010) 
మని పేరు. అట్లుగాక ెసెకెనుసెకెనునకు వేగము నూరుచుండిన 
యొడల అనగా - మొదటి "సెకనునకు మూడుగజములును, 
తరువాత "సకెనునకు పదిగజములును, మూడవసెకనులో 
అయిదుగజములును పరుగిడినయెడల ట్టి వేగమునకు అసమ 
"వేగము (212016 ౪6100100) అనిపేరు. ఈయుదాహరణములో 
చాడు మూడుసెకనులలోను 8 గజములు పోవృటచేత సగ 
టున సెకనునకు 6 గజములు పోయెను, ఇట్టివేగమునకు సగటు. 
“వేగ (1౪76286 ౪6100160) మని-పేరు. 

26. జడిమ్యు న్యూటనుమొదటిచలన న్యూతము (167620 
సైలళాశంణ8 21686127 01 2శేం[00); మొదట్మిపకరణమునందు. 
జడిమను పదార్థముయొక్క_ సామాన్యధర్మములలో నొకటిగా 


అయిదవ(పకరణము. క్‌ 


ఇైవ్సియుంటిమి. వపచార్థమును స్థిరముగా నున్నప్పూడు తనంతట 
తానే కదలనేరదు. ఇది మన కందరకును 'తెలినిన విషయమే. 
ఇంతియేకాదు. పపదార్థముగాని చలించుచున్న యెడల, అవైవు 
ననే అదేవేగముతో చలనము కలిగియుండును. ఈవిమయమును 
శాంత పరిశీలించ వలయును. ఒకబంతిని భూమిమిద వొరలించిన్న 
నది దొరలిదొరలి కోంతకాలమునకు అగిపోవుచున్నది, ఈబం 
తినే అదేవేగముతో నున్నని నేల్వమూద దొరలించినయెడల్క అది 
మునుపటి కంచబను చాలదూరము దొరలును, ఉత్తరచేశముల 
యందు చలికాలమునందు తటాకములలోని సీరు గడ్డకట్టి మం 
చుగడ్డ యగును. ఈబంతిని అఆమంచుగడ్డమిోద డొరలించిన నది 
యింకను చాలదూరము దొరలును, భూమియు బంతియు నింకను 
నున్నగా నుండినయెడల్క అనగా భూమికిని బంతికీని గల రావీడి 
యింకను తగ్గినయెడల బంతి వాలకాలమునకుగాని యాగనే 
రదు. మరియు భూమికిని బంతికిని రావిడి లేనే లేనియెడల బంతి 
'యొంఈకాల మైనను జరుగుచుండును ఇట్టిపదార్థ్థధర్మ మే అనగ్యా 
4వదార్థమునక్కు తేవంతనే. (బహిళ్బపేరణ లేనిదే తనకున్న 
నిశ్చలావస్థగాసి సమవేగముగఆ. చలనావస్థగాని మాగ్చుకొను 
టకు సామర్థ్యహీనత” జడిమ యనబడున్ను ఈవిపషయమును 
న్య్యూటను (16౪09) అను శా_స్తుజ్జుడు శోధనజేపి నిర్ధారణ 
చేసెను. ఆకారణముచే నిది న్యూటను మొదటిచలనొక్షాత 
మనుపీర బరగుచున్నది, 


న! భాతికశాత్ర్రు ము 


న్యూటను మొదటి చలనన్యూతము(1€109'5 కహ మిశళా 
0 2806102) జహిళ్ళక్రిపీరణచే నొకపచార్థముయొక్క- నిశ్చ 
లావస్థగాన్ని ' సమవేగముగల చలనావస్థగాని మార్పు 'జెందు 
'వేగాని తనకుతానే మార్పు జెందదు. 
వా శక్తి (గం౦ల)వ ఈన్యూతము ననుసరించి శక్తిని నిరూ 
వింపగలము. ఒకపడార్థముయొక్క. అచలావస్థనుగాని, సమవేగ 
ముగల చలనావస్థనుగాని మార్చు జెంద జేయునది శ క్రి, అందుచే 
(1) చలనము "లేనిపదార్థమునకు చలనము గలుగ జేయుటకు 
“ళ్ళ క్షిగి యుండ నలయును, 
(0) కొంత వేగముగలపదార్థము నావుటకు"శ కి”కావలయున్సు 
(13 కొంత వేగముగల పదార్థమునకు ఎక్కువ 'వేగమునుగాన్ని 
తక్కు-వ వేగమునుగాని వుట్టించుటకు 4 క్రి” కావలయును. 
సెకను "సెకనుకును ఎక్కువ యగుచున్న వేగమునకు వర్ధి 
మాన వేగము(గింం6726128 610016) అనియ్యు తక్కువ యగు 
చున్న యెడల శీయమాణవేగము (1612264198 ₹౪7అ1001వ్స 
అనియ్యు శళ్లు 
ఒకవన్తువ్రనకు మొదటి'సెకను అగంభమున చలనములేక్క 
"ళెండవెసకను ఆరంభమున ర్‌ అడుగుల వేగమును, మూడవ 
"సెకన్గుతరంభమున 310 యడుగుల 'వేగమునుు తరువాతి సెక 
నులో11క్‌ అడుగుల వేగమును ఉన్న యెడల ఈ మే(ము వర్ధమాన 


అయిదథభప్రకరణమ్ము సా 


'మేము.నూడు కనులలో మేగసములోమార్చు 1క్‌ అడుగుల్ను 
'మొదటిసెశనులో వేగము లేదు, మూడవసెకనులో వేగము 
"సెకనుకు 15 అడుగులు. కాబట్టి మూడు”సెకనులలోను "వేగ 
మునకు మార్చు, సెకనునకు 15 అడుగులు. లేశ ఒక సెకనులో 
'వేగమునకు నూర్చు “సెకనుకు ర్‌ అడుగులు, అనగా వృద్ధి 
“"సికనులో సెశెనుకు ర్‌ అడుగులు. గనుక వర్గమానమునుగూర్చి 
చర్చించునపుడు "సెకనుకు నెకనుకు అని రెండు మారులు చెప్ప 
వలయును. ఒక"సెకను వేగమునకు వచ్చును, రెండవది మార్పు 
ఎంశకాలములోనో చెప్పుటకు వచ్చును. ఈమార్చు (పతిసెకెను 
కును సమముగా నున్న యెడల, నది సమవర్టమాన మనబదును. 
(౮2050 2006162600) ఈవేగము. సమముగా తగ్గుచున్న 
యొడల దానిని సమశ్చీయమాణ మందురు. 

సాధారణముగా వేగమును అకుగులలోను, "సెకనులలోను 
ఇెప్పుదురు. గనుక నెకవన్తువ్రనకు 1 సెకనులో 1 అడుగువేగ 
ముండినయెడల నది “వేగదమూనము” (౮21601 7610016) అగు 
ను. సెకనునకు "సెకనునకు 1 అడుగు మార్చుండిన యెడలోవృద్ధి 
మానము” (౮21 0£ 2066162602) అగును. సెకనునకు సెక 
నునరు 5 అడుగుల మార్చుండిన యెడల క్‌ వృద్ధిమానము లగును 

28, న్యూటను రెండవ చలనసూూతము(/ళ౪405'8 386024 
పేషఇ 04 |%06108); చలనవు మార్పు పరిమాణము, బక్షీ. శ్రీపరి 
మొణము ననుసరించి యందును. 


శం భాతికశా త్ర ము 


చలనవుమార్పు అనగా నేమో మనము (గ్రహింపవలయును. 
"రెంకుపొనుల బరువుగల వస్తువు సెకనుకు ర అడుగుల వేగ 
ముతో పోవ్చున్నప్పటికంు సెకనుకు 10 అడుగుల వేగముతో 
పోవ్రచున్న యెడల "రెండురెట్ల వేగబలము గలదని స్పష్టము, 
ఒకే వేగముతో "పోవుచున్న 'రెండుపొనుల నన్తువ్చు, 4 పొనుల 
వన్తువ్రలలో "రండవదానిలో 'మొదటిచానికంచు "రెండు రెట్లు 
'వేగబలముగల _దనుటయు. స్పష్టమే, బరువును, వేగమును 
'హెచ్చింపగా వచ్చినచానికి ఉరవడి (40262648) యని పేరు 
ఉరవడి పరిమాణము బహిళ్ళ క్రీపరిమాణమునుబట్టి యుండున్ను 
'మైస్తూతమువలన మనము నేర్చుకానునది 2 పౌనుల వస్తువ్చనకు 
"సిశెనులో సెకనుకు 5 అడుగుల వేగ వృద్ధిని వుట్టించుటకు శౌం 
తశక్తి కావలసి యుండినయెడల అవన్తువునకే ఆకాలములోనే 
ెట్టింవు వేగ వృద్ధిని బుట్టించుటకు "రెండురెట్లళ_క్తి కావలయును. 
అటులనే &ీ పొనుల వస్తువ్రనకు "సెకనులో సెకనుకు ర్‌ అడు 
గుల వేగవృద్ధిని వుట్టించుటకును 'రెండురెట్లశ_క్రి కావలయును, 

29, క క్తినకొలుచుట (గ%62862600606 06 ₹0006);. నూ 
శసాహాయ్యముచేత శక్తిని కొలుచుటకు ఏలగుచున్నది. ఒక 
పొన్చుబరువు గలవన్వువ్రనకు సెకెనులోసెశనుకు 1 అడుగు వేగ 
వృద్ధిని వుట్టిపగలక క్తి “ళక్రిమానము” (1౮21601 ౯0౯06) 
అటులనే మిాటరుపద్ధతిలో “ష్ళక్రిమూనము” అనగా 1 గాము 


అయేదవ(వకరణచ్యు లి 


1దవ్య రాశిగల పదార్థనునకు "సెశెనులో సెకనుకు సనా 
(ప్రాశమిటరు వేగమునూర్పునుకలుగ జేయునది. _ 

గనుక ఒకశ_క్రీలో నెన్నిమానములు గలవో కనుగొన 
వలయు సన్న పదార్థముయొక్క_' (ద్రవ్యరాశిని దానియందు 
ఈశక్రివలన గలిగిన "వేగవ్రమార్పును. గుణీంప నలయున్ను 
అట్లు వచ్చుసంఖ్య శక్తిలో 'నెన్ని మానములు గలవో తెలియ 
"జేయును. శే 

80. భాతిక గురుత్వాకర్ష ణము (66౪1260౧): ప్రతినిశా 
'ారవన్తువు భూమిమిదబడుట నల్లపూుడును జూచుచున్నాము. 
భూమి సకలపదార్థములను తనవైవు ఆకర్షించుచున్నది. అకా 
రణమువేత నాథధారము లేనివన్తువ్రు లన్నియు భూనిమిద 
పడును. ఆధార మున్నయెడల భూమ్యాకర్ష ణశ క్స్‌ నలన 
నాయాధారముమిోడ _ నవి వీడించును. అనగా ఒత్తును, 
“న్యూటను” అను'శా '_స్తజ్ఞుడు అనేకశోధనలను (పరిశీలనలను 
వేసి యిట్టిశకి ఒక్క_భూమి కేగాక విశ్వమునం దుండు (పతి 
పదార్థమునకును గల దని కనుగొనెను. సమ స్తవస్తుకోటికని 
గల యీశక్తికి భౌతికగురుత్వాకర్షణ మనియు మనభూమికి 
గల యిశ క్రికి గురుత్వాకర్షణ మనియు వేల్లిడిరి. ఇట్లు నామ 
భేదము గలిగియు ఈరెండును తత్వమునందు వకమై 
న్నవి. ఈశ_క్రిపినూణము. పదార్థములందు. గల ద్ర 
నులనుబట్టియు,. వానికిగల దూరమునుబట్టియు మారు 


జ! భాతికశాత్ర్ర ము, 


డును, (ద్రవ్యరాశి ఎక్కు.వై నయెడల క్రియు ఎక్కువ యగును, 
జూరము .హెచ్చిన, శక్తి తస్దును..._ఒక సంఖ్యను దానిచేత 
గణించిన వచ్చుసంఖ్యకు గణితళా స్తాములో వర్షము(364276). 
అందురు. ఉదాహరణము: ఉ౫ కీలక, దీనికి గుర్తు కక్‌ 
అనుచానికి కీ నుడీ చేత గుణింప వలయునని భావము... రెండు. 
వస్తువులకు గల భాతికగురుత్వాకర్ణ ణశ క్తి యెంతయో తెలిసి 
కొనవలయు నన వానికి గల్బదవ్యరానులను గుణించి, అంతరము 
(దూరము) యొక్క- వర్షముచేత భాగింపవలయును, ఒక్కొక 
పాను బరువుగల రెందు. పదార్థములు అడుగు దూరమునం 
దున్నవుడు కొంతశ క్తితో అకర్షించుకొనుచున్న యెడల, నాలు 
గుపొనులు గల వన్తువొకటియు 8 పొనులు గల వన్తువు మర్‌ 
యొకటియు 6 అడుగులదూరముననున్న _ శక్తి ఎంతఎక్కు.వ? 


మరిం 32 
న 





ఒకటి ఎక్కువైన "రెండవది తగ్గి, మొదటిది త్గిన నది 
'హెచ్చునట్లు ెంటికిని సంబంధ మున్న యెడల, ఇట్టి సంబంధము 
నకు విలోమ (1౪8588 2610) సంబంధ మందురు. "రెండవది 
మొదటిదానికి విలోమదుగా నూరుచున్న దందురు, మెన్క 
'స్తువ్రులకు, మధ్యనుండు అంతరము ఎక్కువయిన శక్తి 

తర్జు ననియు, అంతరము తగ్గిన శ క్రి యెక్కువ యగుననియు చెన్చి 
అందువేత శక్తి, అంతరముయొక్క.. వక్షమునకు 


అయిడినప్రశర ణము, ఖః 


విలోమముగా ' మారునని వెప్పవలయును.. దీనిని అంతరము 
చొక్క. విలోమవర్షముగ్రగళంణం 56 అనవచ్చును, 

81. భాతికగురుత్వాకర్షణ  న్యూతము. (11701 ణు! 
ఉఇటింబ)వ విశ్వమునంధు. (ప్రతిపడార్థము. ప్రతి యితరపడార్థ 
మును వాని ద్రవ్యరానుల గుణకార లబ్ధము (7౦4409) ను 
బట్టియు. వానియంతరముయొక్క_ _విలోమవర్లమును బట్టియు 
మారుచుండుశ_క్రితో నాక్షర్టించును. క్షి ప్రసారముయొక్క_ 
మార్గము ఆవన్తువుల మధ్య చిందువుల (062269) ను కలువు 
సమశేఖ్ఞ 

ఇంటికప్పూమోద 'నెకకొయ్యబంతి యున్న దనుకానుము, 
భూమి అబంతిని తన్ననై వు అకక్షించుచున్నది, అటులనే బంతియు 
తన్నవైవు భూమిని ఆకర్షించుచున్నది. బంతి నిరాథారమై 
యున్నప్పుడు అది భూమిమోద పడును. అనగా భూమియు, 
బంతియు రెండును జరిగి కలిసి కొనును, కాని భూమియొక్క- 
(ద్రవ్యరాశి బంతి ద్రవ్య రాశికంయె, నెన్నిమడుగు లధికమో, 
అన్ని 5 బ్లక్కువ వేగముతో, బంతిజరుగుచున్న ది. భూమి[ద్రవ్య 
"రాశిలో బంత్మిదవ్యరాశి అతిస్వల్బ్ప మగుటచేత,. భూమి 
వేగము అతిస్వల్పము. కాన బంతియే భూమివైవు వచ్చుచున్నట్లు 
కనబడుచున్నది 


! భాతికశా్ర్రు ము 


ఇట్లు జడిపదార్థముల కుండు _ ఆకర్షణను భౌతికగసరుత్వా 
కర్షణము అంకురు. 

82, గరిమ (బరువ్రు; ఒకవస్తువును, భూమి ఎంతశ కీతో 
నాకర్షించున్నో ఆశ_క్రిపరిమాణమే ఆవస్తువ్రయొక్క-_ గరిమ. దీని 
వలన బరువునకును, [దవ్యరాశికిని గల "భేదము తేటపడుచున్నది, 
భూమికిని ఈవస్తువునకును గల ఆకర్షణశ క్షీపరిమూణము, బరువు. 
(దవ్యరాళ్ళి చానియందు గల పదార్థసముదాయము, భూమి 
లేనియెడల వన్తువునకు బరు వుండగు. భూమికి ఆకర్షణశ క్షి లేక 
పోయిన పదార్థములకు బరు వుండదు. కాని వాని (ద్రవ్య 
'రానులకు 'లేశమైనను "భేదము గలుగదు. 


పదార్థములు వాని మధ్య విందువులనుండి యాకర్షి చు నని 
'మెైన నూచించి యున్నాము. భూమియు తన మధ్యవిందువు 
నుండియే పదాధథణముల నాకర్షించును. గాన భూమధ్య బిందు 
వునుండి పదార్థముమయొక్క_. దూరము ఎక్కు.వ మొనయెడల 
చానిబరువు తక్కువ యగును. అంతరము తక్కు-వ మొనయెడల 
బరువు అధిక మగును, ఈకారణమువేత భూమిమోద నుండు 
నొకపదార్థమును వి ) త్తయిన పర్వతముమిదికి శోనిపోయి 
.తూచినయెడల, బరువు తక్కు.వ యగును, అటులనే లోతయిన 
గనిలోనికి కొనిపోయి తూచిన బరువు ఎక్కువ యగును. 


భూమి నారింజపండువ లె గుండముగా నున్నదని చదువ 


అయదవ(వ్రకరణము, న! 


రుల కిదివర కే తెలిసి యుందును, అది సరిమైన గోళముగాక్క 
ధ్ర0వముల యొద్ద నెక్కుళొనిపోయి, భూమధ్య రేఖ యొద్ద 
నుబికి యున్నది. ఈవిషయము క్రిందిసటమువలన స్పష్టమగును. 





18. వ పటము, 


భూ. బి = భూమధ్యభిందువు ఊంధృ= ఉఊ 'త్తరధు9వము, 
భూ. రే = భూమధ్యరేఖ ద ధృ = దకీణ ధు్ర9వము. 
భూమియొక్క..ఆకృతి ఇట్లుండుటచేత భూ. బి. నుండి భూ, 
"కీ, వరకు గల అంతరము, భూ. బి, నుండి, ఉ. ధృ, వరకునుండు. 
చానికంచ. ఎక్కువగా నున్నది అందుచేత ఒకవన్తువు 
నకు భూమధ్య రేఖ యొద్ద నున్న బరువుకంచ్క ఉ. ధృ. యొద్ద 
బరువు ఎక్కువ యగుచున్నది. 


న! భాతిక గా న్ర్రు ము, 


ఇట్ట భేదములను. తెలిసికొనుటకు మనము తీగ్యాత్రానుల 
(39528ఈ2122669) నుపయోగేంప వలయును 


88. శక్తుల ఫలితము ([6241226 01 [0౯065); 


(1) శెండుశక్తులు ఒళచిన్నపదార్థము మిద ఒశేవైవున 
'ప్రసరించుచున్న యెడల వానిఫలితము వానిమొత్తము.. ఆఫలి 
తముయొక్క-దిక్కు. వానిదిక్కు.. ఉ; నాలుగుపానులశక్రియు, 
"కెండుసొనులక క్రియు, ఒకనస్తువును క్రిందికి లాగు దున్న యెడల, 
ఆవన్తువు ఆరుపొనుల శక్తితో క్రిందికి జరుగును. 


(శై శెండుశక్తులు ఎదురుగా పనిచేయుచున్నప్పుడ్యు వాని 
ఫలితము, వానిఖేదము. వీనిలో ెద్దళ క్రిదిక్కు., ఫలితము 
యొక్క... దిమ్కై- యున్నది; మె యుదాహరణములో నాలుగు 
పౌనులు [క్రిదికిని, ఆరెండుపొనులు మైకిని లాగినయెడల, రెండు 
పౌనులశక్రితో [క్రిందికి దిగును. 


(8) ఇట్లుగాక భిన్నమార్గములు గల ెండుశక్తులు పని 
"చేయుచున్న యెడల, వన్తుగమనము అమార్షములమధ్య నుండు 
మరియొకమార్షమును పొందును, ఆఫలితమును గణతశా, మ? 
న్యూళముచే కనుగొనగలము. 


అళ్యఅఅ అను 5ండుశక్తులు “అ"”యనుచానిని లాగుచున్న 
ప్రూదుు అ యనునది, అ ఈ మార్షములో జరుగును, ఇటుల'నే 


అయిదవ ప్రకరణము. త్‌ 


త ఒకచోట అనేకళక్తులు వివిధమార్ష 
ముల పన్సిచేయుచుండిన యెడల్క వాని 
ఫలితమును, చానిమార్షమును కను 

14వ పటము, గొనవచ్చును. 


ఆ 


తిక. వలయగమనము _ (01౯04127 206102): ఒకరాతిక్‌ 
(తౌడుకట్టి ఒకచివరను చేతితోపట్టుకొని గెరగిర (త్రివ్పినయెడల 
ఆకాయి వలయములో చలించుచున్నది. అట్లు వలయములో 
చలించుట ఎట్లు కలుగుచున్నది? ఒకవన్తువునకు కొంతశ క్రిని 
(వయోగించిన అది సమరేఖలో, సమవేగముతో చలించు 
నని ఇెవ్పియుంటిమి. వలయముగా. తిరుగుచున్నప్పుడు ప్రతి 
తమణమందున్సు డానివిక్కు. మారుచున్న దని ెలియుచున్నది* 
అట్లు మార్గమును మార్చుటకు వేరొకళ క్రి కావలయును, చలన 
మున్నంతవరకును ఈశ క్తి పనిచేయుచుండవలయును. కనుకనే 
మెయుదావహారణములో. శాయి. తిరుగుచున్నప్పూక్కు చేయి 
ఈశ్తిని ప్రయోగించుచున్నది. ఈశక్తి ఆగిపోయినయెడల్క 
ఆమణములో వస్తువ్రనకుండు చలనమార్ష మగ సమరేఖలోనే 
పోవును. 


85, న్య్యూటను మూడవ చలనన్యూత్రము. ((ైం019 
రామి ఓజళా ౦1 కకంటంవి; శార్యమ్యు ప్రతిశార్యము, ఎల్లప్పుడు, 


శ భాతికశాత్ర్రు ము. 


సమానముగాను ఎదురుగాను ఉండును, ఈకింది దృమా౦ఠతముల 
వలన నీన్నూతము స్పష్టము కాగలదు. 

(1) భూమి ఇతరవస్తువుల నాకర్షించుననియు, ఈ యాకర్షణ 
వలననే బరువు కలుగుచున్న దనియు చెన్పి యుంటేమి, అవస్త 
వులునుు అదేపరిమాణముగల శక్తితో భూమిని యాకర్షించు 
చున్నవి, (81వ ప్యారాదూచునది), 

(9) ఒక బల్లమిద పొనురాయి నుంచినయెడల, ఒకపొను 
భక్తితో నది బల్లన్ముకిందివైవు ఒత్తుచున్నది. అదేశక్రీతో 
బల్లయు రాతిని మెకి త్రోయుచున్నది, 

(శి గ్యరము బండిలాగుటకు సిద్ధముగా నున్నప్పుడు, బండి 
శొంతశక్రితో గ్యురమును వెనుకకు లాగుచున్న ది, అటేశ_క్రితో 
గ్మ్యురము బండిని ముందుకు లాగుచున్నది. 

దీనివలన. నెల్లస్తుదాను.. 'నిల్లాచోత్లారూ. శక్తిద్యయః. ముండ 
వలయును గాన్వివకశ_క్రి యుండదని నేర్చుకొనుచున్నాము. ఒక 
శక్తిని గురించి మూటలాడునప్పుడు "రెండనడదాని లెక్క..చేయమే 
గాన్సి శెండును ఉండక తిప్పదు. 





ఆరవ (ప్రకరణము. 
కీల. 





(గ/౦౧ 204 20 అాఖ్రి). 
-వావాాఫధాకినాాఛా. 

86. పని (7౦౧౧౨ ఒకశక్తి యొకవస్తువ్రమాద ్రసరించూ 
చున్న యెడల్క దాని చలనమునందు మార్పు గలుగ జేయు నని 
"చెన్సీయుంటిమి. అప్పుడు వేగమున కనను నూర్చు గలుగ 
వచ్చును, లేక చలనముమొక్క_. మార్షమున నైనను మార్పు 
కలుగవచ్చును. ఈరెండు. విధములగాక మరియొకనిధమున 
గూడ నది పనిచేయవచ్చును. ఎదుర్కొనుచున్న మరియొక 
శక్షి ఆవన్తువేగమును తగ్జించుచున్నష్పూడు ఈమొదటిక క్రి వస్తు 
"వేగమును తగ్గకుండ సమానముగా నుండునట్లు చేయగలదు, 
ఇట్లు ఎదుర్కొనుచున్న నొకశ_క్రిని జయించి ఒకవన్తువ్రను 
శొంతదూరము చలింప జేసినయెడల, కొంతప్పన్లి చేయబడిన 
దని చెప్పుదుము, ఈరీతిని చెప్పుటచేత, ఒకళ క్రి వన్తువ్రమోద 
ప్రసరించుచున్నను, కోంకదూరము. వస్తువ కదలక పోయినో 
యెడల పని జరుగ లేదనుట స్పస్ట్ర్యము, రెండుపొనుల బరువు 
గల వన్తువును చేతియందు ఉంచికొనిన మనము పనిచేయుట 
"లేద్కు "రెండడుగులు మెకె త్తినయెడల పనిచేయుదుము, బరు 


శం ఛాతికశా న్ఫుము 


వనగా భూమ్యాకర్షణశ క్రీయనియు, అది సరిగా [క్రిందికి ప్రసరించు. 
ననియు 'నేర్చుకొనియుంటిమి..ఈభూమ్య్యూకర్ష ణశ క్రిని నిరోగించి, 
వన్సువును' _పైకెత్తుటచేే. పనిచేసితిమి. ఈపనియొక్క_. పరి 
మాణమును కనుగొనుటలో ఒకపొనువస్తువును, ఒకఅడుగు 
మైశెత్తునవుడు. అగు పనిని మానముగా వాడుచున్నారు. 
దీనికి 1 అడుగుపౌను, (౯006 - ౦౬ఇఉ్సుఅని శీగిడిరి అందుచేత 
శక్తిని వస్తువు చలించిన దూరమును, గుణించిన, ఫనియొక్క_ పరి 
మాణము. లేలుచున్నది, మైయుదాహరణములో శక్తి రెండు 
పొనులు, జరిగినదూరము "రెండడుగులు గనుక 


'పని=శ క్రి ౫ దూరము = కి పొనులు ౫ 9 అడ్తుగులు 
= శ్తీ అడుగుపొనుల్ను 


87. వివిధము లై నపనులు (01562206 112643 ౦£ ఇంకి 
మెన శవెవ్చినట్లు బరువులను మోది కెత్తునప్పుడు. పనిచేయుచు 
న్నాము. కొయ్యను విరుచునపూడుగాన్ని కాగితమును చింవు 
నప్పూడుగాన్వి వాని. యణువ్ర్చలకుండు, సంగ్రహ (0022102) 
యను, ఆకర్షణ కక్రిని నికోధించి, అణువుల అంతరమును అధిక్ష 
ము చేయున్నాము, గనుక, ఇచ్చోటను, పనిచేయుచున్నాము. 
ఉష్ణము నై, లుబండ్త నడువ్రుటయున్సు విద్యుత్‌. (టాంబండ్లను 
నడువుటయును, జూచుచున్నాము, ఇవియు పనులే, విద్యుత్‌. 
(ప్రవాహము సీటియందుండు అన్లుజని (04౭9) ఉదజనుల 


ఆరవప్రకరణముం శం 


(8శూంక్రలు) కుందు, రాసాయనికాకర్ష। ఇశక్తిని నిరోధించి, 
చోనిసి "వేరు చేయునప్పుద్సు పని చేయుచున్నది. 

88, _బలము ' (3లాక్రు); వన్తువుమొక్కయ్యు. వన్తు సము 
చాయముయమొక్కయ్య.. పనిచేయగల సామర్థ్యమునకు బల 
మనీ పేరు. వన్తువ్రు చలనమం దుండుటచే డానికి బల ముండ 
వచ్చును. స్థానమువలనను దానికి బల ముండవచ్చును. భూమి 
మోద పడుచున్న యొకరాయి పనిచేయగలద్యు అడ్డముగా నున్న 
గాజుపలకను ముక్కలు చేయగలదు. లేదా చక్రములను త్రిప్ప 
గలదు, గాన దానికి బలము గలదు. 

భూమిమోద నొక బరువై నవస్తువు గల దనుకొనుము. 
అది వషసియు జేయలేదు. గాన, చానికీ బలము లేదు. దానిని 
పదియడుగుల మైెత్తుము. ఇట్లు చేయుటకు కొంతపని అయి 
యుండవలయును. ఆపని ఆవన్తువ్రనందు గుప్తమై యున్నది. ఆవ 
న్తువ్చును వదలిపెట్టి యెడల్క ఆపని బయటికి వచ్చుచున్నది. 
ఆపడుచున్న వస్తువు పనిచేయగలదు. గాన డానికి బలము గలదు, 
ఈబలము ఎత్తున నున్న వస్తువునండు చొగి యున్నది, 

గాన బలము రెండు విధములు, 

1. గతిబలము (110866 28లాబ్ర్ర):--- చలనమందన్న 
వస్తువులకు గల బలము, 

ఉదాహరణన్యులు;-__భూమివిరాద పడుచున్న శాయ్యి వేగ 
మునకో సోవ్చచున్న తుపాకిగుంయు 

జ 


ల్‌ర భాతికశా స్తము. 


11. స్థానబలము (20162641 25 లాక్ర్ర0నా- దీనికే గుప్త 
బల మనియు నామాంతరము గలదు, వన్తువునకు గాని వస్తర 
ణువులకు గాన్సి స్థలసావోయ్యముచే గలుగు బలమ్ము 

ఉదాహారణములు;-_ఎక్పున నున్న రాయ్యి వంపబడిన విల్లు; 
తుపాకి మందు. 

89. బలముయొక్క.. రూపములు (10౯౫౩ 0£ 2065ళ్రూ): 
వస్తువు ఒకస్థలమునుండి మరియొక స్థలమునకు పోవునప్పుడూ 
'చానికి బలము గల దని ఇెప్పియుంటిమి. ఇట్లు వస్తువునకు, వూ 
భేదము గలుగకయీ దానియందలి అణువ్రలకు చలన ముండ 
వచ్చును. అప్పుడును దానికి బల ముండును. అతిశ్మీఘగమన 
ముతో చలించుచున్న వస్తువు ధ్వనిని వుట్టించుచున్నది. గనుక 
ధ్వనిని ఒక  బలరూపముగా మనము భానింప వచ్చును. వేడి 
వన్తువునుండి చల్లనివన్తువులోసికి ఉష్థము పోవునప్పుడు పనిచే 
యును, ఈ కారణముచే ఉష్థమును బలరూపముగా భాపిందు 
చున్నారు. అత్యుష్టపడార్థము వెలుతురు నిచ్చుచున్నది. గనుక 
ఉష్థ్రమునకును "వెలుతురునకును కారణము ఒక కే యని మనకు 
తోచుచున్నది, అందువేత, వెలుతురుగూడ బలముయొక్క_ రూ 
'పొంతర మని స్పష్టము, విద్యుత్స్రయోగముచే ఒకవన్తువు ఇతర 
వస్తువుల నాకర్షించును. అందుచే విద్యుత్తుకూడ బలర్లూప 
మనియే మన మూహింప వలయును. ఇవిగాక లోహచుంబకత్వ 
చును మరియొకళ క్తి పనిచేయ గలదుగాన, నదియు బలము 


